MODULO  1 – TRABAJOS  PRELIMINARES

INSTALACIÓN DE FAENAS  (GLB)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem comprende la construcción de instalaciones mínimas provisionales que sean necesarias para el buen desarrollo de las actividades para la construcción.

Estas instalaciones servirán para depósito, vestuarios  y otros usos que se le pueda asignar.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista deberá proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la construcción auxiliar, los mismos que deberán ser aprobados previamente por el Supervisor de Obra.  Los materiales básicos a usar serán madera  de construcción, clavos, alambre, calamina galvanizada y clavos de calamina.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Antes de iniciar los trabajos de instalación de faenas, el contratista solicitara al Supervisor de Obra la autorización y ubicación respectiva, así como la aprobación del diseño propuesto.

El supervisor de obra tendrá cuidado que la superficie de las construcciones este de acuerdo con lo presupuestado.

El contratista dispondrá de serenos en número suficiente para el cuidado del material y equipo que permanecerán bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendrá en forma permanente el Libro de Órdenes y un juego de Planos para su uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este ítem, deberán retirarse, limpiándose perfectamente las áreas ocupadas.

4.-MEDICION

La instalación de faenas será medida en forma global

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en global de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

MODULO  2 – OBRA GRUESA
REPLANTEO Y TRAZADO (GLB)
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem comprende todos los trabajos de replanteo, alineamiento, trazado de ejes, nivelación, etc., necesarios para el emplazamiento en el terreno donde se edificara la construcción de acuerdo a los planos de construcción y autorización del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras. Los materiales básicos a usar serán madera  de construcción, clavos, alambre, estuco y equipo topografico.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, serán realizadas por el contratista con estricta sujeción a las dimensiones señalada en los planos respectivos.

El Contratista demarcará toda el área donde se realizará el movimiento de tierras, de manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volúmenes de tierra movidos.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procederá a realizar el estacado y colocación de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirán con alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera, sólidamente anclados en el terreno.

Las lienzas serán dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentación y/o el perímetro de las fundaciones aisladas se marcarán con yeso o cal.

El Contratista será el único responsable del cuidado y reposición de las estacas y marcas requeridas para la medición de los volúmenes de obra ejecutada.

El trazado deberá recibir aprobación escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos siguientes.

4.- MEDICIÓN

El replanteo y trazado de las construcciones será medido en global, tomando en cuenta únicamente la superficie total neta de la construcción.

5.- FORMA DE PAGO

Este item será ejecutado de acuerdo con los planos de referencia que proporcione el supervisor de obra y las presentes especificaciones tecnicas, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
EXCAVACION PARA ZAPATAS CON EQUIPO (M3)
1.- DEFINICIÓN
Este ítem comprende las excavaciones para fundaciones de zapatas y fosas para mantenimiento de equipos con maquinaria  ejecutadas hasta la profundidad requerida de acuerdo a los planos de detalle de zapatas y otros.
2.- MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPOS
El contratista realizará los trabajos arriba descritos utilizando el equipo conveniente, debiendo anticipadamente obtener la conformidad de las mismas por parte del Supervisor de Obras.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
Una vez que el trazado de las fundaciones para las zapatas y fosas de mantenimiento  haya sido aceptado por el Supervisor de Obra, se podrá dar inicio a la excavación correspondiente a las mismas.

Previa aprobación del Supervisor de Obra se procederá al aflojamiento y extracción de los materiales de los lugares demarcados. Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar otras excavaciones como zanjas se colocarán convenientemente a los lados de las mismas a una distancia mínima de 0.70m. a fin de que no causen presiones sobre sus paredes o costados y los que no vayan a ser utilizados será transportados y/o arrojados donde señale el Supervisor de Obra.

El fondo de las excavaciones será horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea inclinado, se dispondrá de escalones de base horizontal.

Se tendrá especial cuidado en remover el fondo de las excavaciones que servirá de base a la cimentación y una vez terminadas se las limpiará de toda tierra suelta. Las excavaciones terminadas, deberán presentar superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberán estar de acuerdo a los planos.

4.- MEDICIÓN
La medición de este ítem se realizará por metro cubico, volumen neto ejecutado.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado y aceptado en conformidad con lo que se tiene indicado, será pagado según al análisis de los precios unitarios de la propuesta aceptada para este Ítem. Este precio unitario será en compensación total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incida en el costo de estos trabajos.

EXCAVACION DE (0 A 1 M) TERRENO SEMIDURO (M3)

1.- DEFINICIÓN
Este ítem comprende las excavaciones para cimientos ejecutadas hasta la profundidad requerida de acuerdo malos planos de cimentaciones y autorización del supervisor de obra.
2.- MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPOS
El contratista realizará los trabajos de excavación manual utilizando herramientas como pala, picota y barreno, debiendo anticipadamente obtener la conformidad de las mismas por parte del Supervisor de Obras.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
Una vez que el trazado y replanteo para los cimientos haya sido aceptado por el Supervisor de Obra, se podrá dar inicio a la excavación manual conforme sea la profundidad requerida.

Previa aprobación del Supervisor de Obra se procederá al aflojamiento y extracción de los materiales de los lugares demarcados. Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar otras excavaciones como zanjas se colocarán convenientemente a los lados de las mismas a una distancia mínima de 0.70m. a fin de que no causen presiones sobre sus paredes o costados y los que no vayan a ser utilizados será transportados y/o arrojados donde señale el Supervisor de Obra.

El fondo de las excavaciones será horizontal y vertical en las paredes de la excavación para una adecuada cimentación.

4.- MEDICIÓN
La medición de este ítem se realizará por metro cubico, volumen neto ejecutado.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado y aceptado en conformidad con lo que se tiene indicado, será pagado según al análisis de los precios unitarios de la propuesta aceptada para este Ítem. Este precio unitario será en compensación total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incida en el costo de estos trabajos.

HORMIGÓN CICLOPEO 90 % PIEDRA PARA ZAPATAS (M3)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem comprende la ejecución de un vaciado de hormigón simple con dosificación 1:3:4 con incorporación de un 90 % de piedra desplazadora.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la ejecución de este ítem el contratista deberá proveer de todos los materiales, herramientas y equipos que sean necesarios y, previa aprobación del Supervisor de Obra.

La arena y la grava deberán ser de buena calidad, y libre de arcilla y materiales orgánicos, el cemento deberá estar en perfectas condiciones.

La piedra será bruta  o manzana, limpias y libres de materia orgánica y grasas además que deberá tener autorización del supervisor de obra para su aprobación.

El cemento deberá cumplir con las condiciones de calidad establecidas.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
Se emparejará a la superficie del suelo rellenado excavando toda el área comprendida hasta obtener una perfecta compactación de la superficie; luego sobre el terreno preparado se ejecutará un empedrado con piedra.

Una vez realizada esta operación, se limpiará todos los intersticios y juntas, eliminando toda la tierra suelta y otras materias extrañas. Seguidamente se cubrirá el empedrado con una capa de hormigón dosificación 1:3:4.

El terminado será realizado mediante  frotachado.

4.- MEDICIÓN
Este ítem ejecutado de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas y con la aprobación del Supervisor de obra se medirá en metros cubico (m3), tomando en cuenta el área neta de trabajo ejecutado.

5.- FORMA DE PAGO
Este ítem medido según lo señalado, será pagado por metro cubico al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo.

HORMIGONES (M3)
1.- DEFINICIÓN

Comprende todos las actividades necesarias para la provisión y el acopio de materiales, almacenamiento, elaboración, transporte, vaciado, vibrado, curado y ensayos de laboratorio del hormigón en las obras donde está establecido el uso de este material de construcción. Además, comprende la provisión de material para la ejecución de encofrados de acuerdo a planos a ser elaborados por el Contratista para cada obra de hormigón.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proveerá en obra todos los Materiales, Herramientas y Equipo necesarios para la correcta ejecución del trabajo hasta su total conclusión, los mismos que deberán ser aprobados por el Supervisor antes de ser utilizados.

MATERIALES:

Cemento: Se empleará cemento Portland normal, cuyas características deberán satisfacer las Normas Bolivianas CBH-87, desde NB 2.1 - 001 hasta NB 2.1 - 013.

En ningún caso se hará uso de cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad otorgado por organismo competente.

El cemento será suministrado en obra en sus envases originales de fábrica y será almacenado sobre rejillas de madera en un recinto cerrado protegido de la humedad e intemperie. Los envases que contengan cemento parcialmente fraguado, terrones o granos, serán automáticamente rechazados y retirados de la obra.

Agua: El agua usada en la preparación y curado del hormigón deberá ser limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceites, ácidos, álcalis, sales o materiales orgánicos.

No podrá contener más de 5 gr/l de materiales en suspensión, ni más de 35 gr/l de materiales solubles, que sean nocivos al hormigón.

En el caso de arcillas, su contenido en suspensión no será mayor al 4 %, incluyendo la arcilla contenida en los agregados.

Toda agua de calidad dudosa será sometida a un análisis en un laboratorio de reconocida capacidad. La temperatura del agua para la preparación del hormigón no podrá ser  menor a    5 º C.

Agregados: Los agregados no serán solubles bajo la acción del agua ni se descompondrán químicamente ante la unión con los componentes del cemento, ocasionando la corrosión de la armadura. Estarán libres de materiales extraños como ser cascote de ladrillo, escorias, yeso, madera, barro, arcilla, papeles o cualquier material orgánico.

El acopio de agregados será hecho en un lugar despejado de raíces, pastos y hierbas y de manera tal que no pueda  provocarse segregación de tamaños.

Los agregados serán abastecidos y acopiados en forma anticipada para permitir las operaciones de muestreo, pruebas y posterior ejecución de las obras.
El agregado grueso estará compuesto de gravas, piedras trituradas o una mezcla de ambas, en cuyo caso el porcentaje de piedra triturada no debe exceder del 20% del total.

El agregado fino será arena producto natural de la desintegración de rocas.

Los agregados serán suministrados dentro de los límites de gradación que se muestran en la tabla adjunta.

SUSTANCIAS NOCIVAS 
% EN PESO

Partículas blandas 
5

Terrones de Arcilla 
0.25

Material que pasa al tamiz No.200 
1

La grava de origen machacado, no deberá contener polvo proveniente del machaqueo.

La grava proveniente de ríos no deberá estar mezclada con arcilla.

La granulometría de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes límites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
% QUE PASA

31.5
100

16
62 - 80

8
38 - 62

4
23 - 47

2
14 - 37

1
8 - 28

0,2
1 - 8

Para la grava se realizará ensayos de abrasión, por el método estándar para la determinación del desgaste utilizando la máquina de los ángeles según la ASTM, donde quedaran descartados todos aquellos materiales para los cuales el desgaste fuese mayor al 40%.

Acero de Refuerzo: Las barras no presentarán defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Se prohíbe la utilización de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigón armado, excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Este material a utilizarse en las estructuras, deberá satisfacer los requisitos de las especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y mínimo, con límites de fluencia mínimas de 4200 Kg./cm2. respectivamente, según las normas A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigón, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en frió no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar las barras con diámetro 3/4" o inferior en frió a 180° sobre una barra con diámetro 3 ó 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente.

Para barras con diámetro mayor a 3/4" el ángulo de doblado será de 90°.

No debe tener compuestos orgánicos.

El contratista deberá suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en la forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del Supervisor de Obra. La superficie del refuerzo deberá estar libre de cualquier sustancia extraña, admitiéndose solamente una cantidad moderada de óxido.

Los aceros de distintos tipos o características se almacenarán separadamente, a fin de evitar toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluirá la instalación de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras deberán sujetarse firmemente en su posición para evitar desplazamiento durante el vaciado, para tal efecto se usarán cubos de hormigón o silletas y amarres, pero nunca deberá soldarse el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posición del refuerzo en las losas, deberán colocarse pasarelas que no se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no altere la posición aprobada.

Los dados o cubos de hormigón necesarios para fijar el refuerzo en su posición correcta deberán ser lo más pequeños posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de desplazamiento cuando se vierta el hormigón.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma sección.

Recubrimiento del Refuerzo:
Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, serán los siguientes:

Elemento Prefabricado
15 mm

Recubrimiento mínimo

Serán los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderán los siguientes recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos     




10  mm

Elementos expuestos a la atmósfera normal



25  mm

Elementos expuestos a la atmósfera húmeda



30  mm

Elemento expuestos a la atmósfera corrosiva                      

30  mm

Elementos expuestos a atmósfera marina o muy corrosiva        
50  mm

En el caso de superficies que por razones arquitectónicas deben ser pulidas o labradas, dichos recubrimientos se aumentarán en medio centímetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hará de acuerdo a las dimensiones y forma indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos mínimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° más una extensión de 24 diámetros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° más una extensión de 10 diámetros.

Los dobleces se harán con un diámetro interior mínimo de 6 veces el diámetro de la varilla.

El doblado de las barras se realizará en frío mediante equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna varilla parcialmente ahogada en el hormigón podrá doblarse en la obra, a menos, que lo permita el SUPERVISOR.

En ningún caso se admitirá desdoblar varillas para conseguir la configuración deseada.

Las barras que han sido dobladas no deberán enderezarse, ni podrán ser utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio mínimo de doblado, salvo indicación contraria en los planos será:

Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 
 3,0 diáms.1,5 diáms.

"          "         "    "  420 MPa:  
 5,5    "        3,0   "

"          "         "    "  500 MPa:  
 6,0    "        3,5   "

La tendencia a la rectificación de las barras con curvatura dispuesta en zona de tracción, será evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas:
Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexión una tensión media de adherencia y una tensión de rotura de adherencia que cumplen, simultáneamente las dos condiciones siguientes:

- diámetros inferiores a 8 mm:

Tensión media de adherencia

> ó =
7 MPa

Tensión de rotura de adherencia

> ó =
11.5 MPa

- diámetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:

Tensión media de adherencia

> ó =  8 - 0.12 Ý MPa

Tensión de rotura de adherencia  
> ó = 13 - 0.20 Ý MPa

donde:  Ý = diámetro en mm.

- diámetro superior a 32 mm:

Tensión media de adherencia

> ó =      4 MPa

Tensión de rotura de adherencia

> ó =      7 MPa

- No presentarán grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado - desdoblado a 90°.

- Llevarán grabadas las marcas de identificación  relativas a su tipo y fábrica de procedencia.

Designación Alargam. De acero rotura en %
Clase de elástico no < que MPa
Límite de rotura no < que MPa
Carga unit. sobre base de 5 diám. no<que

AH 400.N.D.N
400
520
16

AH 400 F.E.F.
400
440
12

AH 500 N.D.N. 500
500
600
14

AH 500 F.E.F.
500
550
10

AH 600 N.D.N. 600
600
700
12

AH 600 F.E.F.
600
660
8

Además, deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigón Armado CBH-87.

HERRAMIENTA Y EQUIPO: La herramienta y equipo a ser provistos por el Contratista para la ejecución de las obras de hormigón, deberán ser de buena calidad, estar en perfectas condiciones de funcionamiento y ser operados por personal especializado. Por otra parte, la cantidad de herramientas y equipo será la suficiente para garantizar la correcta ejecución del trabajo en tiempos prudenciales, y sin perjudicar el correcto y normal avance de obra.

Encofrados: Serán de madera, metálicos o de otro material que reúna análogas condiciones de eficiencia. Cualquiera que sea el material utilizado, éste no contendrá componentes que ataquen al hormigón ni produzcan su decoloración.

Los encofrados serán todos  rectos, sin alabes ni torceduras. Además serán rígidos para garantizar su indeformabilidad durante y después del vaciado del hormigón.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
3.1 CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
Después de la determinación detallada de las características físicas y mecánicas de cada componente, realizada por un laboratorio autorizado, la dosificación de hormigones deberá realizarse utilizando métodos aprobados por el Supervisor de Obra. Sucesivamente a la preparación de las mezclas de prueba y después de verificadas sus características físicas y mecánicas, se ajustarán en obra las proporciones de los materiales.

a) Contenido unitario de cemento
En general el hormigón contendrá la cantidad de cemento necesaria para obtener mezclas compactas capaces de asegurar la durabilidad de las estructuras y también la protección de las armaduras contra los efectos de la oxidación o corrosión del medio ambiente. Los contenidos mínimos de cemento para los hormigones de peso normal y de calidad controlada en ningún caso serán inferiores a los que se indican a continuación:

	Hormigón

Tipo
	Resistencia mínima de probetas cilíndricas a los 28 días (kg/cm2)
	Cantidad mínima de cemento

(kg/m3)
	Aplicaciones

	H  10 (100)
	100
	150
	Hormigón simple para capa de nivelación

	H  21 (210)
	210
	365
	Para estructuras armadas o no armadas


Salvo disposiciones expresas en otro sentido, casos debidamente justificados y estructuras prefabricadas, el contenido unitario máximo de cemento no excederá de 450 kg/m3.

b) Tamaño Máximo de los Agregados Gruesos
Para lograr el mayor compactado del hormigón y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamaño de los agregados no deberá exceder de 4 cm (1 1/2") y la menor de las siguientes medidas:

· 1/4 de la menor dimensión del elemento estructural que se vacíe.

· La mínima separación horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en contacto directo, o el mínimo recubrimiento de las barras principales.

c) Consistencia

La consistencia de la mezcla será determinada mediante ensayos de asentamiento empleando el cono de Abramhs. El Contratista deberá tener en la Obra el cono Standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando así lo requiera el Supervisor de Obra. Como regla general, se emplearán hormigones con el menor asentamiento posible en los casos de estructuras corrientes.

La consistencia de la mezcla será tal, que a lo más el ensayo dé un asentamiento comprendido entre 3 y 5 cm.

d) Relación Agua- Cemento en Peso

La relación agua- cemento se determinará en cada caso basándose en los requisitos de resistencia y trabajabilidad, pero en ningún caso deberá exceder de 0,60.

e) Aditivos

En caso de ser necesario mejorar algunas de las propiedades del hormigón, se permitirá el uso de aditivos después de que la Empresa Constructora haya justificado la utilización con la documentación necesaria y experiencias anteriores. En todo caso, su uso se hallará sujeto a la aprobación y a un cuidadoso control técnico por parte del Supervisor de Obra.

f) Resistencia Mecánica

La calidad o tipo de hormigón estará definido por su resistencia a la compresión, a los 28 días de edad. Se tomará la "resistencia característica" es decir, la que tiene 95% de probabilidades de haber sido sobrepasada.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizarán sobre probetas cilíndricas normales de 15,24 cm de diámetro y 30,48 cm de altura en un laboratorio de ensayo de materiales, expresamente autorizado por el Supervisor.

La Empresa Constructora deberá tener en las Obras doce (12) cilindros de las dimensiones especificadas. El hormigón de obra deberá alcanzar, a los 28 días de edad, la resistencia establecida en el Proyecto. En caso de necesitarse información rápida, podrán someterse cilindros a ensayo a los 7 días de edad.

Para determinar las proporciones adecuadas, la Empresa Constructora, con suficiente anticipación, procederá a la realización de ensayos previos a la ejecución de la Obra, debiendo absolutamente  establecerse la relación existente entre las resistencias mecánicas a los 7 días y 28 días, a fin de poder pronosticar la resistencia de los hormigones de obra que fueran ensayados a los 7 días.

3.2 ENSAYOS DE CONTROL
Durante la ejecución de la obra se realizarán ensayos de control para verificar la calidad y uniformidad del hormigón.

a)   Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento se realizarán tres ensayos; el promedio de los tres resultados deberá estar comprendido dentro de los límites especificados. Si no sucediera así, se tomarán pruebas para verificar la resistencia del hormigón y se observará al encargado de la elaboración para que corrija esta situación. Este ensayo se repetirá varias veces a lo largo del día.

b)   Ensayos de Resistencia Mecánica

Para ensayos de compresión, se tomarán por lo menos cuatro muestras en cada día de vaciado, y en ningún caso podrán ser menos de seis muestras por cada 50 m3. de hormigón; una de ellas será ensayada a los siete días para pronosticar la resistencia a los 28 días de edad y poder corregir la mezcla en caso de observar alguna deficiencia en ella.

Las muestras serán tomadas en presencia del Supervisor, marcando la fecha, hora y el sector al que corresponde. Queda sobreentendida la obligatoriedad que tiene la Empresa Constructora de realizar ajustes y correcciones en la dosificación, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el Supervisor ordenará la paralización de los trabajos.

Si la "resistencia característica" del concreto, tal como está definida, es inferior a la especificada en proyecto, se consideran los siguientes casos:

- 
Si la resistencia mínima es desde 90 a 99% de la especificada, el Propietario descontará al Contratista de la planilla de pago correspondiente, al 10% del valor del hormigón y armadura de la sección afectada, a menos que pruebe con suficientes muestras extraídas de la estructura, que los cilindros ensayados para determinar la "resistencia característica" eran los suficientemente representativos. Los costos del muestreo y ensayos correspondientes, correrán por cuenta del Contratista.

- 
Si la resistencia mínima es del 75 al 89% de la especificada, la estructura podrá ser conservada únicamente si el Contratista ejecuta una prueba de carga cuyos resultados sean satisfactorios. en este caso el propietario descontará al Contratista, de la planilla de pago correspondiente, el 20% del valor del hormigón y armadura de la sección afectada. El costo de la prueba de carga correrá por cuenta del Contratista.

- 
Si la resistencia mínima es menor a 75% de la especificada, el Contratista deberá demoler y reconstruir, por su cuenta, la parte afectada, sin recibir compensación alguna.

3.3  PREPARACIÓN, COLOCACIÓN, COMPACTACIÓN Y CURADO
a) Medición de los Materiales

La dosificación de los materiales constructivos del hormigón se hará por volumen.

En la obra se controlarán permanentemente los pesos unitarios sueltos de los agregados y su contenido de humedad.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificación se realizará para un número entero de bolsas de cemento; no se permitirá el uso de fracciones de bolsas.

b) Mezclado

El hormigón será mezclado mecánicamente, para lo cual se utilizará una hormigonera de capacidad adecuada, la misma que no se sobrecargará por encima de la capacidad útil recomendada por el fabricante, y será manejada por personal especializado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no será inferior a 90 segundos en mezcladoras forzadas, ni menor al necesario para obtener una mezcla uniforme; no se permitirá un mezclado excesivo.

No podrá volverse a cargar la hormigonera antes de haber procedido a la descarga total de la batida anterior. El mezclado manual queda expresamente prohibido.

c) Transporte

El hormigón será transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocación en condiciones que impidan su segregación, o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearán métodos y equipos que permitan mantener la homogeneidad del hormigón y evitar la pérdida de sus materiales componentes o la introducción de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigón debe quedar colocado en su posición definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran cuarenta y cinco minutos desde que el agua se puso en contacto con el cemento, siempre que tenga la trabajabilidad necesaria para compactar con las vibradoras disponibles. En caso de usarse aditivos retardadores, deberán seguirse las instrucciones del fabricante, previa la aprobación del Supervisor. La temperatura del hormigón en el momento de su colocación en el encofrado, será de preferencia menor a 20º y mayor a 10º C.

d) Colocación

Salvo el caso de disponer de una protección adecuada y la autorización necesaria para proceder en sentido contrario, no se colocará hormigón mientras esté lloviendo. El hormigón será colocado evitando toda segregación para lo cual el equipo y los elementos de trabajo serán adecuados y manejados por personal experimentado.

No se permitirá agregar agua en el momento de la colocación del hormigón.

La velocidad de colocación será la necesaria para que el hormigón, en todo momento, se mantenga plástico y ocupe rápidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

En los lugares de difícil compactación, columnas, muros delgados, etc., antes de colocar el hormigón se vaciará una capa de mortero de igual proporción de cemento y arena que la correspondiente al hormigón.

No se permitirá verter libremente el hormigón desde alturas mayores a 2,50 m. En caso de alturas mayores se deberá utilizar embudos y conductos cilíndricos verticales que eviten la segregación del hormigón. Se exceptuarán de esta regla las columnas o pilares.

Durante la colocación y compactación del hormigón se evitará el desplazamiento de las armaduras con respecto a la ubicación que les corresponde en los planos, mediante elementos de sujeción cuyo costo se incluirá en el precio del hormigón.

Antes de proceder al vaciado de bases o zapatas, el Contratista deberá pedir aprobación escrita del supervisor dando las facilidades necesarias para examinar el suelo de fundación y proceder a ensayos, si los considera necesarios. Los ensayos correrán por cuenta del Contratista. Igualmente, antes de cualquier vaciado, el Contratista deberá contar con orden escrita del Supervisor.

d.1)  Colocación de Hormigón bajo el Agua

El hormigón deberá ser vaciado bajo el agua únicamente con la supervisión personal del Ingeniero, y empleando los métodos que se describen a continuación:

Para evitar segregación, el hormigón deberá ser vaciado cuidadosamente en una mesa compacta, en su posición final, por medio de un tubo-embudo u otros medios aprobados. El agua deberá mantenerse tranquila en el lugar del vaciado, y no deberá ser depositado cuando haya corriente de agua. El método de vaciado del hormigón deberá ser regulado en tal forma que produzcan superficies aproximadamente horizontales. Los sellos de hormigón deberán ser vaciados en una operación continua.

Cuando se utilice el tubo-embudo, éste deberá consistir de un tubo no menor de 25.00 centímetros de diámetro, construido en secciones que tengan acoplamientos de brida, previstos de empaquetaduras. El soporte de dicho equipo será tal que permita el libre movimiento del extremo de descarga sobre toda la parte superior del hormigón, y también que pueda ser bajada rápidamente cuando sea necesario para ahogar o retardar el flujo. El extremo de descarga deberá estar completamente sumergido todo el tiempo, y el tubo del aparato deberá contener suficiente hormigón para evitar cualquier ingreso de agua.

Cuando el hormigón fuese vaciado con un cucharón de descarga inferior, el cucharón deberá tener una capacidad no menor de 0,50 metros cúbicos y deberá estar equipado con tapas de ajuste. El cucharón deberá ser bajado lentamente y con cuidado hasta que descanse sobre la cimentación preparada o sobre el hormigón ya vaciado. Luego, deberá ser elevado lentamente mientras descarga el hormigón, evitando la agitación del agua circundante.
d.2) Zapatas
Las zapatas se vaciaran directamente sobre las excavaciones hechas para el efecto, una vez colocada la armadura en su posición final y dado  su aprobación por el Supervisor de Obra y posteriormente se enrasara el hormigón y darle así una forma definitiva.
d.2) Columnas de Hormigón

El hormigón para columnas deberá ser vaciado en una operación continua, a no ser que fuese permitido en forma distinta por el Supervisor de Obra. Se deberá dejar fragüe por lo menos durante 12 horas, antes de proseguir con la operación del vaciado siguiente.

d.3) Losas y Vigas

Las losas y vigas con luces iguales o menores a 9.00 metros deberán ser vaciadas en una sola operación continua.

Las vigas con luces mayores a 9.00 metros podrán ser vaciadas en dos operaciones, siendo la primera el vaciado de los vástagos de las vigas hasta el fondo de las losas. Una adecuada resistencia al corte puede obtenerse utilizando acanaladuras de 6 mm. de profundidad sobre la superficie del hormigón inicialmente vaciado. El periodo entre el primer vaciado de las vigas y el segundo vaciado de las losas, deberá ser por lo menos de 24 horas. Antes del segundo vaciado, el Contratista deberá revisar todos los apuntalamientos, asegurando todas las cuñas para conseguir una mínima desviación de las vigas debido al peso extra de la losa.

La superficie inferior de losas en voladizo deberá estar provista de ranuras en “V”, 1,50 cm de profundidad, a una distancia no mayor de 15 centímetros del extremo exterior de la losa, con el objeto de detener el escurrimiento de agua.
d.4) Escalera

Se construirá en forma monolítica empezando su armado de abajo hacia arriba y su vaciado será en una sola operación y en ningún caso se utilizara la misma escalera para el transporte de materiales o como acceso de circulación.
e) Vibradores

Los vibradores a utilizarse serán de tipo de inmersión de alta frecuencia y deberán ser manejados por obreros especializados. En ningún caso se empleará la vibración como medio de transporte de hormigón.

Los vibradores se aplicarán en puntos uniformemente espaciados entre sí, no debiendo quedar porciones sin vibrar.

El número de unidades vibradoras será el necesario para que en todo momento la compactación sea adecuada. En ningún caso se iniciará un vaciado sin tener por lo menos dos vibradores en perfecto estado. Los vibradores se introducirán y retirarán lentamente del concreto.

f) Protección y Curado

Tan pronto el hormigón haya sido colocado, se lo protegerá contra los efectos perjudiciales de la lluvia, agua en movimiento, viento y sol, y en general, contra toda acción mecánica que tienda a perjudicarlo.

El hormigón será protegido manteniéndolo a una temperatura superior a 5ºC, por lo menos durante 96 horas.

El curado tiene por objeto mantener el hormigón permanentemente húmedo para posibilitar su endurecimiento y evitar el agrietamiento.

El tiempo de curado será de siete (7) días consecutivos a partir del momento en que inició el endurecimiento.

El curado se iniciará tan pronto como el hormigón haya endurecido, para que su superficie no resulte afectada. El curado se realizará preferentemente por humedecimiento, mediante riego con agua, aplicada directamente sobre la superficie o mejor sobre arpillera o una capa de arena de un espesor de 5 cm. que deberá mantenerse saturada. Se permitirán curados de membrana por aspersión, siempre que ésta contenga un colorante para poder comprobar el área sometida a este tipo de curación.

4.4  ENCOFRADOS Y CIMBRAS
a) Disposiciones Generales

Todos los encofrados, andamios y cimbras, deberán estar sólidamente construidos de modo que sean suficientemente resistentes a las cargas que sobre ellos actúan y que el desencofrado pueda hacerse fácilmente y sin peligro. Si se trata de obras de hormigón fluido, la construcción del encofrado será especialmente cuidadosa, teniéndose en cuenta la variación del volumen de la madera por efecto de la humedad.

Los pies derechos a punta deberán descansar sobre cuñas, tornillos o cualquier otro dispositivo que permita realizar el descimbrado sin sacudidas.

La Empresa Constructora deberá presentar, para la aprobación del Supervisor, el diseño y cálculo de las cimbras y encofrados que serán utilizados en las obras. La aprobación de éstos no releva al Contratista de la entera responsabilidad del comportamiento de los encofrados, cimbras, etc.

Los encofrados y cimbras para estructuras de luces considerables, deberán ejecutarse con una contra flecha tal, que después del descimbrado la estructura tenga la forma proyectada.

Los encofrados deben ser lo suficientemente estancos como para poder evitar pérdidas de mortero durante la colocación y compactación.

En todos los ángulos y rincones del encofrado se colocarán molduras o filetes triangulares, salvo indicación especial del Supervisor.

Antes de proceder al hormigonado, se limpiarán cuidadosamente los encofrados, de modo que no permanezcan en ellos materias extrañas de ninguna naturaleza. Los encofrados de los apoyos (columnas, pilares, muros) estarán provistos de aberturas en su par e inferior para realizar la indicada limpieza; en la misma forma también los encofrados de las vigas de gran altura estarán provistos de aberturas de limpieza.

Antes de proceder al hormigonado se limpiarán cuidadosamente y humedecerán los encofrados, no debiendo quedar películas o lagunas de agua sobre su superficie en el momento del vaciado.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operación se realizará previamente a la colocación de la armadura. Al efecto se empleará aceite mineral que no manche ni decolore el hormigón. Dicho procedimiento queda prohibido en el caso de hormigones que serán revocados. Al realizar el aceitado de los encofrados se evitará escrupulosamente todo contacto de las armaduras con el aceite. Si se prevén varios usos del mismo encofrado, éste deberá limpiarse y repararse perfectamente antes de todo nuevo uso.

Si el Supervisor comprueba que los encofrados adolecen de defectos, o no se sujetan al proyecto de encofrados, interrumpirá las operaciones hasta que se corrijan las deficiencias observadas.

b) Permanencia de Cimbras y Desencofrados

El tiempo de desencofrado será responsabilidad exclusiva del Contratista. Todo daño a la estructura, debido al desencofrado prematuro, deberá ser reparado por cuenta del Contratista y a satisfacción del Supervisor de Obra.

Los puntales, arcos de cimbras y los encofrados libres de losas, primeramente deberán hacerse descender aflojando los dispositivos de desencofrado, se prohíbe expresamente retirarlos por medio de golpes o forzándolos. Deberá evitarse toda clase de trepidaciones.

Durante el periodo de fraguado del hormigón, cualquier carga con materiales o maquinaria, deberá ser aprobada por el Supervisor, sin que esto releve al Contratista de su responsabilidad.

4.5  JUNTAS, REPARACIONES, TERMINACIÓN, TOLERANCIA, OTROS
a) Juntas de Construcción

Las juntas de construcción deberán localizarse donde indiquen los planos o el Ingeniero. Las juntas de construcción deberán ser perpendiculares a las principales líneas de esfuerzo y, en general, deberán estar situadas en los puntos de mínimo esfuerzo cortante.

En las juntas de construcción horizontal, se deberán colocar tiras de calibración, de 1 ½ (3,81 centímetro) de grueso, dentro de los encofrados, a  lo largo de todas las caras visibles para proporcionar líneas rectas a las juntas. Antes de vaciar el hormigón fresco, las superficies de las juntas de construcción deberán ser limpiadas con chorro de arena o lavadas y fregadas con un cepillo de alambre y empapadas  con agua hasta la saturación. Inmediatamente antes de este vaciado, los encofrados deberán ser ajustados fuertemente contra el hormigón ya vaciado y la superficie vieja deberá ser cubierta completamente con una capa muy delgada de lechada de cemento puro.

El hormigón para las infraestructuras deberá ser vaciado de modo que todas las juntas de construcción horizontales queden realmente en sentido horizontal, y de ser posible, en sitios que no queden expuestos a la visita en la estructura terminada, donde las juntas de construcción verticales  fuesen necesarias, deberán ser colocadas varillas de refuerzo extendidas a  través de esas juntas, para que la estructura sea monolítica. Deberá evitarse las juntas de construcción de un lado a otro de muros de ala u otras superficies grandes que vayan a ser tratadas arquitectónicamente.

Las barras de anclaje que fuesen necesarios, así como los dispositivos para transferencia de carga y de trabazón, deberán ser colocadas como esté indicado en los planos, o fuese ordenado por el ingeniero.

a.1) Juntas de expansión

Las juntas de expansión deberán ser conformadas según lo indicado por los planos.

1) Juntas abiertas.- Las juntas abiertas deberán ser construidas donde lo muestren los planos, mediante la inserción y retiro posterior de una tira de madera, placa de metal u otro material aprobado. La inserción y retiro de la plantilla deberá llevarse a cabo sin astillar ni romper las esquinas del hormigón. El refuerzo no deberá extenderse a través de una junta abierta, a no ser que así fuese especificado en los planos.

2) Juntas rellenadas.- Las juntas de expansión vaciadas deberán ser construidas en forma similar a las juntas abiertas.
Cuando se especifique juntas de expansión prefabricadas, el grosor de la tira de relleno a ser instalada, deberá ser el que fijen los planos. El rellenado de juntas deberá ser cortado del mismo tamaño y forma que las superficies que vayan a ser tratadas. Deberá fijarse firmemente contra la superficie del hormigón ya vaciado, de tal modo que no se desplace cuando el hormigón sea colocado contra él. Cuando fuese necesario emplear más de un pedazo de rellenado para cubrir alguna superficie, los pedazos adyacentes deberán ser colocados en contacto estrecho y la unión entre ellos deberá ser cubierta con una capa de filtro de techar saturado de asfalto, de tipo no inferior a 40 libras (18,14 kg), una de cuyas caras deberá ser cubierta con asfalto caliente para asegurar la retención de vida. Después de retirar los encofrados, las juntas de expansión deberán ser revisadas cuidadosamente. Cualquier hormigón o mortero que se hubiese sellado a través de la junta deberá ser cuidadosamente cortado y retirado. Cuando, durante la construcción apareciese una abertura de 0,30 cm o mayor en cualquier punta sobre la que circularán vehículos dicha abertura deberá ser completamente rellenada con alquitrán caliente o asfalto, según ordene el Ingeniero.

Las barras de trabazón que fuesen necesarias, así como los dispositivos para transferencia de carga y otros, deberán ser vaciadas según se indique en los planos o donde lo ordenase el Ingeniero.

3) Juntas de acero.- Las placas, ángulos y otros perfiles estructurales deberán ser colocados con exactitud en el taller para ajustarse a la sección del piso de hormigón. Su fabricación y pintado deberá hacerse de acuerdo con los requisitos de las especificaciones correspondientes a estos objetos. Cuando indiquen los planos o las disposiciones especiales, el citado material deberá ser galvanizado en lugar de pintado. Se deberá cuidar que la superficie acabada esté a nivel y libre de añadiduras. Deberá emplearse métodos efectivos para mantener las juntas en su posición correcta durante el vaciado del hormigón.
La abertura en las juntas de expansión será señalada en los planos a una temperatura normal.

4) Tapa juntas impermeables.- Estas deberán ser colocadas de acuerdo con los requisitos que se especifiquen.

b) Reparación del Hormigón Defectuoso

El Supervisor podrá aceptar ciertas partes defectuosas, siempre que la importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la Obra, procediéndose a:

- Demoler totalmente el hormigón defectuoso hasta la profundidad que resulte necesario sin afectar en forma alguna la estabilidad de la estructura.

- Eliminar el hormigón hasta dejar un espacio mínimo de 2,5 cm. alrededor de la barra, cuando las armaduras resulten afectadas por los efectos del vaciado.

- Picar las rebarbas y protuberancias desgastándolas hasta acondicionarlas con las zonas vecinas.

Las mezclas para las reparaciones serán propuestas por el Contratista y aprobadas por el Supervisor. Si a juicio de éste se necesitan aditivos en el contacto para asegurar la adherencia, el Contratista deberá utilizarlos sin compensación alguna.

c) Terminación

Las estructuras corrientes, después de realizadas las reparaciones, se dejarán como resulten, luego de retirar los encofrados.

d) Tolerancias

La Tolerancia es una dimensión "d" expresada en cm. está dada también por la expresión:




Siendo b la dimensión menor de la sección transversal.

La tolerancia en el alineamiento de una arista rectilínea (o toda generatriz rectilínea) y que se caracteriza por la flecha máxima de un segmento de longitud L, viene dada por:

En cada paño de 5 m o menos:

4 mm.

En 15 m o más

  : 

12 mm.

La tolerancia sobre los recubrimientos es igual a + 0,10 de recubrimiento.

La tolerancia en las secciones transversales de los elementos es de -5 mm a + 10 mm.

En la ubicación de las armaduras, tuberías, pases, etc.: +5 mm. Si varias tolerancias deben aplicarse simultáneamente, se considerará la más severa.

e) Otros

e.1) Pernos de anclaje

Todos los pernos de anclaje necesarios en pilas o pedestales deberán ser colocados en el hormigón durante su vaciado en agujeros previstos, o en agujeros taladrados después del fraguado. Si fuese colocado durante el vaciado del hormigón el perno deberá ser colocado en un trazo de tubería negra corriente, por lo menos 5,00 cm más grande en diámetro que el perno, y luego este perno se asegurará pasando a través de tubería de metal u otros dispositivos aprobados, los que se sacarán cuando el hormigón se encuentre parcialmente fraguado.

Los agujeros formados de esta manera deberán tener, cuando menos, un diámetro de 10,16 cm (4 pulgadas). Si fuesen perforados, los agujeros deberán tener, cuando menos, un diámetro de 2,54 cm (1 pulgada) más que  el de los pernos utilizados .Durante las heladas, los agujeros para pernos de sujeción deberán ser protegidos contra el agua que pudiera acumularse durante todo el tiempo. Los pernos deberán ser colocados con exactitud y fijados con mortero de cemento que llena los agujeros completamente. El mortero deberá consistir en una parte de cemento Portland con otra de arena de grano.

Los pernos de sujeción utilizados en relación con juntas de expansión, rodillos y osciladores, deberán ser colocados tomando debidamente en cuenta la temperatura ambiente durante la construcción. Las tuercas de los pernos de sujeción en el extremo de la expansión del tramo deberán ser ajustadas de manera que permitan el libre movimiento del tramo o claro.

e.2) Zapatas y Placas de Apoyo

Las áreas de asientos de puentes preferiblemente deberán ser colocadas a mayor elevación y rebajadas por frotamiento hasta el nivel deseado. Las zapatas y placas de apoyo deberán ser colocadas de acuerdo a los planos.

e.3) Barbacanas

Las barbacanas deberán ser construidas en las ubicaciones que indican los planos o sean requeridas por el Ingeniero. Los dispositivos de salida, bocas o respiradores para igualar la presión hidrostática deberán colocarse por debajo de las aguas mínimas.

Los moldes para conformar barbacanas a través del hormigón podrán ser de tubería de arcilla, tubería de hormigón para drenaje, cajas de madera o de metal. En caso de utilizar moldes de madera éstos deberán ser retirados después del vaciado del hormigón, las superficies expuestas de la tubería  metálica para el drenaje deberán ser pintadas o sin pintar, según fuese indicado en los planos.

e.4) Tuberías y ductos

Las tuberías y ductos que vayan a ser incorporados en el hormigón deberán ser instalados por el contratista con anterioridad al vaciado. A no ser que se indique lo contrario, la tubería incorporada en el hormigón deberá ser de medida standard, peso ligero y anticorrosivo. Esta tubería deberá ser asegurada durante el vaciado del hormigón, para evitar su desplazamiento.

5.- MEDICIÓN
Las cantidades de hormigón serán medidas en metros cúbicos, tomando en cuenta únicamente los volúmenes netos ejecutados, autorizados previamente y aceptados luego de su construcción, por el Supervisor de Obra.

6.- FORMA DE PAGO
El hormigón ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado por metro cúbico al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo.

CIMIENTOS DE HORMIGON CILOPEO (M3)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la construcción de cimientos de hormigón ciclópeo en la proporción de 50% de piedra desplazadora y 50% de hormigón de cemento Pórtland con una dosificación en volumen de 1:3:4 de (cemento: arena: grava). El cual será ejecutado de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de presentación de propuestas y/o  instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las piedras a utilizarse serán de buena calidad, libres de arcillas, estructura interna homogénea y durable. Estarán libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o  desintegración. No deberán contener compuestos orgánicos perjudiciales a las rocas.

Las dimensiones mínimas de piedra a ser utilizada como desplazadora serán de 20 cm. de espesor y con un ancho de 25 cm.

El agua que se emplea en la preparación del mortero estará razonablemente limpia y libre de substancias. No se utilizará agua estancada de pequeñas lagunas o aquellas que provengan de pantanos o ciénagas. El agua que sea adecuada para beber o para el uso domestico puede emplearse sin necesidad de ensayos previos.

La arena, grava y cemento deben cumplir los mismos requisitos que en el caso que el hormigón.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

No se colocará la piedra desplazadora, sin que previamente se haya inspeccionado las zanjas destinadas a recibirlas para cerciorarse de que el fondo está bien nivelado y compactado.

Primeramente, se emparejará el fondo de la excavación con una capa de mortero pobre de cemento y arena en proporción 1:8 en un espesor de uno o dos centímetros, sobre la que se colocará la primera hilada de piedra.

La piedra será colocada por capas asentadas sobre base de mortero y con el fin de trabar las hiladas sucesivas se dejará sobresalir piedra en diferentes puntos.

Las piedras deberán estar bien lavadas y al momento de ser colocadas se las humedecerá a fin de que no absorban el agua presente en el mortero.

El hormigón de cemento portland será amasado con un contenido mínimo de 242 Kg de cemento por metro cúbico de mezcla, con una dosificación en volumen de 1:3:4 (cemento, arena, grava).  Las dimensiones de los cimientos se ajustarán estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos o de acuerdo a instrucciones del supervisor de obra.

El hormigón ciclópeo se compactará a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del cimiento.

4.- MEDICION

Los cimientos de hormigón ciclópeo serán medidos en metros cúbicos, tomándose las dimensiones y profundidades indicadas en los planos, quedando a cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera construido al margen de las instrucciones o planos de diseño.

5.- FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobadas por el Supervisor de Obra y medidos de acuerdo a acápite anterior serán pagados al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario será compensación total de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra y demás gastos en que incurriera el Contratista para ejecutar los trabajos de acuerdo a las presentes especificaciones y a plena satisfacción del Supervisor de Obra
SOBRECIMIENTOS DE HORMIGÓN CICLOPEO (M3)
1.- DEFINICIÓN

El trabajo comprendido en este ítem, consiste en la construcción de sobrecimientos sobre los cuáles se asentará la albañilería de muros; estos sobrecimientos serán construidos de hormigón ciclópeo en la proporción del 50% de piedra desplazadora y 50% de hormigón simple de cemento Portland, de dosificación 1:3:3.. y para evitar que el ascenso capilar del agua en el muro deteriore los revoques y/o revestimientos.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra será bolón con una cara plana. Todas las piedras serán de primera calidad que merecerá la aprobación del Supervisor de Obras de su empleo.

La dimensión mayor de la piedra no ser mayor a 18 cm.; la dosificación será 1:3:4 empleándose únicamente materiales (cemento, agregados, y agua) que cumplan los requisitos de calidad exigidos en esta especificación.

Los encofrados se construirán con madera nueva y que cumplan los requisitos  para este efecto. En caso del  uso de encofrado metálico, para este trabajo será satisfactorio, siempre que conserve las dimensiones de los planos.

El Contratista dispondrá  de mezcladora mecánica de hormigón, de capacidad suficiente y en óptimas condiciones de trabajo.

Este equipo deberá merecer,  la aprobación del Supervisor de Obras con anterioridad a su empleo.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Los sobrecimientos se construirán con las dimensiones y en los sitios que indiquen los planos.

Los encofrados deberán alinearse completamente, debiendo estar libres de deformaciones o torceduras y de resistencia suficiente para contener el hormigón ciclópeo, además de resistir los esfuerzos que ocasionan el vaciado sin deformarse.

Deberá solicitarse la aprobación del Supervisor de Obras.

La superficie sobre la que se asentarán los sobrecimientos, será limpiada y lavada, debiendo estar completamente libres de cualquier material nocivo o suelto. Con anterioridad a la iniciación del vaciado se procederá humedecer completamente el cimiento y encofrados.

El hormigón simple 1:3:3 tendrá una resistencia mínima de 150 Kg./cm2 a los 28 días y con un contenido mínimo de 250 Kg./m3.
El vaciado se hará por capas de 20 cm. de espesor en los cuales se colocarán las piedras desplazadoras en un 50 % del volumen total cuidando que entre piedra y piedra, haya suficiente espacio para que estas sean completamente cubiertas por hormigón.

El hormigón ciclópeo se compactará a mano, mediante barretas y uso de combo, cuidando de que las piedras queden dentro de la mezcla y no se apoyen al encofrado.

La remoción de los encofrados se podrá hacer recién a las 24 horas después de haberse efectuado el vaciado.

El curado de los sobrecimientos se efectuará en forma constante por un período mínimo de 3 días.

4.- MEDICIÓN

Los sobrecimientos de hormigón ciclópeo, se medirán en metros cúbicos, tomándose en cuenta las dimensiones realizadas en obra.

Se tolerarán anchos adicionales hasta  0.5 cm. sobre las medidas correctas.

5.- FORMA DE PAGO

Estos trabajos se pagarán por m3 de sobrecimiento construido al precio unitario de la propuesta aceptada, precio que incluye materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su ejecución.

IMPERMEABILIZACIÓN DE SOBRECIMIENTOS (M2)
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem se refiere a la impermeabilización de diferentes elementos y sectores de una construcción, de acuerdo a lo establecido en los planos de construcción, formulario de presentación de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se señalan a continuación:

a) Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.

b) En pisos de planta baja que se encuentren en contacto directo con suelos húmedos.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberá proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de este Ítem.

En los trabajos de impermeabilización se emplearán: alquitrán o pintura bituminosa, polietileno de 200 micrones y otros materiales impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobación del Supervisor de Obra.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

IMPERMEABILIZACIÓN DE SOBRECIMIENTOS

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicará una primera capa de alquitrán diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrán mezclado con arena fina. Sobre esta se colocará el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapos longitudinales no deberán ser menores a 10 cm.  A continuación se colocará una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros elementos que conforman los muros.

IMPERMEABILIZACIÓN DE PISOS

Una vez concluido el contrapiso y habiendo verificado que se encuentre completamente seco y exento de polvo y humedad en toda su superficie, se colocará una capa de alquitrán diluido mezclado con arena fina. Sobre esta capa se colocará el polietileno de 200 micrones, extendiéndose en toda la superficie. Los traslapes tanto longitudinales como transversales no serán menores a 10 cm.

Terminado este trabajo, se vaciará el mortero base destinado a recibir los pavimentos señalados en los planos respectivos.

Los trabajos de impermeabilización de pisos serán ejecutados por personal especializado.

Durante la ejecución de las impermeabilizaciones se deberá tomar todas las precauciones y medidas de seguridad, a fin de evitar intoxicaciones, inflamaciones y explosiones. La impermeabilización en todos los casos exige un trabajo completamente estanco de agua, de manera que además de los materiales se deberá utilizar las técnicas adecuadas.

La impermeabilización con otros materiales se deberá efectuar siguiendo estrictamente las recomendaciones e instrucciones de los fabricantes.

4.- MEDICIÓN

La impermeabilización de los sobrecimientos, pisos y otros será medida en metros lineales, tomando en cuenta únicamente el área neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos  de construcción.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

MURO  DE LADRILLO (VISTO) 18 H. (M2)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la construcción de muros ladrillo visto de 18 huecos  con una dosificación de 1:4  de acuerdo a los planos que se tiene para la construcción.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los ladrillos serán de 6x12x25 cm,  admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquiera de sus dimensiones.  Sin embargo se podrá aceptar tolerancias mayores, siempre y cuando esté debidamente justificado y aprobado en forma escrita por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos deberán ser de buena calidad y toda partida deberá merecer la aprobación del Supervisor de  Obra.  Deberán estar  bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metálico.  Deberán tener un color uniforme y estarán libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero se preparará con cemento Portland y arena fina en la proporción 1:4, con un contenido mínimo de cemento de 335 kilogramos por metro cúbico de mortero.

Esta dosificación solo podrá modificarse si por condiciones de disponibilidad de agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporción con un contenido mayor de cemento.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Los ladrillos se mojarán abundantemente antes de su colocación e igualmente antes de la aplicación del mortero sobre ellos, colocándose en hiladas perfectamente horizontales y a plomada.

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberá ser de 2 cm.

Los ladrillos deberán tener una trabazón adecuada en las hiladas sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales.  Para el efecto, de acuerdo a lo ancho de los muros, el Contratista deberá acatar y cumplir con las siguientes recomendaciones:

a)  Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta - espesor del muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberán coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizón (muros de asta - espesor del muro igual al lado mayor de un ladrillo), se colocarán alternadamente una hilada de tizón, la otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y así sucesivamente, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

c)  Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podrá emplear aparejo de asta y media, que consistirá en colocar en una hilada un ladrillo de soga en un paramento y uno de tizón en el otro paramento, invirtiendo esta posición en la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidará que los ladrillos tengan una correcta trabazón en los cruces entre muros y tabiques.

Cuando los palos de los muros de ladrillo se encuentren limitados por columnas, vigas o losas, previa la colocación del mortero se picará adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigón armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de hormigón armado, sin que se produzcan daños o separaciones entre estos elementos y la albañilería, no se colocará la hilada de ladrillo o bloque final superior contigua a viga hasta que hayan transcurrido por lo menos siete días.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenará espacio acuñado firmemente los ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporción 1:4 será mezclado en las cantidades necesarias para su empleo inmediato.  Se rechazará todo mortero que tenga treinta minutos o más a partir del momento de mezclado.

El mortero será de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulación de masas compactas, densas y con un aspecto y coloración uniformes.

Los espesores de muros y tabiques deberán ajustarse estrictamente a las dimensiones  señaladas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra cosa.

A tiempo de construirse muros o tabiques, en los casos que sea posible, se dejarán los espacios necesarios para las tuberías de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se preverá la colocación de dinteles.

En caso de que el muro o tabique sea de ladrillo visto o bloque visto una o las dos caras, el acabado de las juntas deberá ser meticuloso y con un emboquillado rehundido a media caña.

A tiempo de construirse los muros, se dejarán los espacios necesarios para la colocación de entramado de la cubierta.

4.- MEDICIÓN

Los muros y tabiques de ladrillo o bloques de cemento serán medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta únicamente el área neta del trabajo ejecutado.  Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con ladrillos o bloques deberán ser descontados.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique.

Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
MURO  DE LADRILLO DE 6 HUECOS  E = 10 CM. (M2)
1.- DEFINICION
Todos los muros ya sean éstos de secciones de 0.10 y 0.15 mts. serán construidos con ladrillo de 6 huecos, con una mezcla de cemento y arena en la dosificación de 1:4 respectivamente.

2.- MATERIALES

Los ladrillos a utilizarse deberán ser de primera clase, estar bien cocidos, de formas regulares, color uniforme, de 10x15x24 cm.
La dosificación para el mortero de adherencia será de 1:4 de cemento y arena, con especificaciones de calidad de dichos materiales dadas en el ítem.

3.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los ladrillos para su uso serán convenientemente mojados con anticipación, luego asentados y trabajados en hiladas horizontales, con mortero de liga de un espesor mínimo de 10 mm. y un máximo de 15 mm., teniendo cuidado en su colocado horizontal mediante hilo y nivel, como vertical mediante plomada dando una superficie uniforme en sus dos caras.

4.- MEDICIÓN

Se medirá por unidad de superficie, la misma que corresponde a metro cuadrado de muros tomando en cuenta únicamente las areas netas ejecutadas bajo la aceptación del supervisor de Obra.
5.- FORMA DE PAGO

Se pagará por metro cuadrado en función del tipo diferenciado de espesor respectivamente. El precio unitario por metro cuadrado corresponde a la compensación total de todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra y otros.
MURO  DE LADRILLO KING KON ALIGERADO  (M2)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la construcción de muros ladrillo King kon aligerado con una dosificación de 1:4  de y con espesor de 14 cm y de acuerdo a los planos que se tiene para la construcción.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los ladrillos serán de 10x14x24 cm,  sin embargo se podrá aceptar tolerancias mayores, siempre y cuando esté debidamente justificado y aprobado en forma escrita por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos deberán ser de buena calidad y toda partida deberá merecer la aprobación del Supervisor de  Obra.  Deberán estar  bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metálico.  Deberán tener un color uniforme y estarán libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero se preparará con cemento Portland y arena fina en la proporción 1:4, con un contenido mínimo de cemento de 335 kilogramos por metro cúbico de mortero.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Los ladrillos se mojarán abundantemente antes de su colocación e igualmente antes de la aplicación del mortero sobre ellos, colocándose en hiladas perfectamente horizontales y a plomada.

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberá ser de 2 cm.

Los ladrillos deberán tener una trabazón adecuada en las hiladas sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales.  Para el efecto, de acuerdo a lo ancho de los muros, el Contratista deberá acatar y cumplir con las siguientes recomendaciones:

a)  Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta - espesor del muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberán coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizón (muros de asta - espesor del muro igual al lado mayor de un ladrillo), se colocarán alternadamente una hilada de tizón, la otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y así sucesivamente, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

c)  Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podrá emplear aparejo de asta y media, que consistirá en colocar en una hilada un ladrillo de soga en un paramento y uno de tizón en el otro paramento, invirtiendo esta posición en la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidará que los ladrillos tengan una correcta trabazón en los cruces entre muros y tabiques.

Cuando los palos de los muros de ladrillo se encuentren limitados por columnas, vigas o losas, previa la colocación del mortero se picará adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigón armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de hormigón armado, sin que se produzcan daños o separaciones entre estos elementos y la albañilería, no se colocará la hilada de ladrillo o bloque final superior contigua a viga hasta que hayan transcurrido por lo menos siete días.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenará espacio acuñado firmemente los ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporción 1:4 será mezclado en las cantidades necesarias para su empleo inmediato.  Se rechazará todo mortero que tenga treinta minutos o más a partir del momento de mezclado.

El mortero será de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulación de masas compactas, densas y con un aspecto y coloración uniformes.

Los espesores de muros y tabiques deberán ajustarse estrictamente a las dimensiones  señaladas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra cosa.

A tiempo de construirse muros o tabiques, en los casos que sea posible, se dejarán los espacios necesarios para las tuberías de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se preverá la colocación de dinteles.

En caso de que el muro o tabique sea de ladrillo visto o bloque visto una o las dos caras, el acabado de las juntas deberá ser meticuloso y con un emboquillado rehundido a media caña.

A tiempo de construirse los muros, se dejarán los espacios necesarios para la colocación de entramado de la cubierta.

4.- MEDICIÓN

Los muros y tabiques de ladrillo o bloques de cemento serán medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta únicamente el área neta del trabajo ejecutado.  Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con ladrillos o bloques deberán ser descontados.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique.

Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
CUMBRERA DE CALAMINA PLANA Nº26

1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la provisión y colocación de cumbreras de calamina plana galvanizada Nº 26, de acuerdo a lo establecido en los planos de construcción, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El tipo de cumbrera, en cuanto a material y diseño, será de calamina galvanizada No. 26  y de acuerdo los  planos de detalle y aprobación del Supervisor de Obra.

Los ganchos  J  de sujeción  con arandela de goma deberán ser galvanizados y de cabeza plana de 3 pulgadas de longitud aproximadamente.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

El material a emplearse en el presente ítem, en la misma el contratista debe presentar  una muestra del material para la aprobación por el Supervisor de Obra antes de su empleo.

El traslape entre cumbreras no podrá ser inferior a 15 cm. en el sentido longitudinal y cubrirán la fila superior de las calaminas con un traslape transversal de 25 cm.

No se permitirá el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenadas.

4.- MEDICIÓN

Las cumbreras del material especificado en el formulario de presentación de propuestas se medirán en metro lineal (ml), tomando en cuenta únicamente las longitudes netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe éste ítem y medido en la forma indicada el inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas  será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo señalado revisado y aprobado  por  el Supervisor de Obra, Dicho precio será compensación  total  por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo  para la  adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA No 26  MAS PINTURA ANTICORROSIVA   SOBRE ESTRUCTURA METALICA  Y  POLICARBONATO  (M2)
1.- DEFINICIÓN

Comprende la provisión, fabricación  e instalación de cerchas, celosias y correas con perfiles costaneras metálicas, cubierta de calamina galvanizada ondulada No 26 y policarbonato ondulado 0.8 mm, mas accesorios para su instalación como pernos J, pintura anticorrosiva y otros que sean necesarios. La fabricación, se sujetará en todo a los planos de detalle y a las presentes especificaciones. El Contratista, sin embargo, deberá comprobar prolijamente las dimensiones reales en Obra.

El Contratista podrá ofrecer alternativas, variantes y/o modificaciones de los tipos de material metálico a utilizar, debiendo en este caso presentar para su aprobación al Supervisor planos de obra, con un detalle de los perfiles que se propone utilizar en sustitución de los establecidos y la correspondiente nota de cálculo que justifique sus dimensiones, cuando corresponda.

En los costos, se deberá incluir  el pintado en fábrica, el acabado final, y todos los accesorios y elementos de cierre.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los perfiles costaneras a utilizarse seguirá la norma ASTM A-36, pudiéndose emplear material debidamente certificado por el fabricante cuyas dimensiones se detallaran en los planos de cubiertas.
Como condición general, el hierro de los elementos a emplearse, será de grano fino y homogéneo, no deberá presentar en la superficie o en el interior de su masa, grietas u otra clase de defectos.
Para el pintado, salvo autorización escrita, se utilizarán exclusivamente pinturas anticorrosivas de fábrica y suministradas en sus envases originales, la marca deberá ser de reconocida calidad y deberá contar con la aprobación del Supervisor de Obra.
La calamina será galvanizada ondulada No26 y los pernos J también serán galvanizados.

El policarbonato será ondulado y de espesor a 0.80 mm colocados de acuerdo a los ´planos de detalle de cubiertas.
Los electrodos a utilizarse serán E6010 las cuales deberán cumplir con los requisitos para soldadura metálica.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
Una vez verificadas las dimensiones de las cerchas metálicas se procederá a la soldadura de los mismos y para su instalación se utilizara una grúa que pueda colocar al nivel requerido para ser apoyadas en columnas de hormigón armado sujetadas con pernos de anclaje y arriostradas por las correas mediante soldadura.
Posterior a la colocación de las correas se procederá a la colocación de la calamina galvanizada y policarbonato ondulado con la sujeción de pernos J.

Toda la carpintería metálica deberá protegerse convenientemente mediante la aplicación de dos manos de pintura anticorrosiva en fábrica y una o dos manos de pintura plástica como acabado final. Con anterioridad a la aplicación de la pintura se verificará que toda la superficie expuesta esté libre de elementos o sustancias que pudieran perjudicar la adherencia de la pintura a la superficie metálica o a la chapa galvanizada a pintar. Previa autorización del Supervisor, podrá aplicarse una primera mano de pintura y cuando ésta se encuentre totalmente seca, se aplicarán las manos necesarias para lograr su perfecto acabado.

La colocación de los elementos de carpintería metálica en general, no se efectuará mientras no se haya terminado la obra en fábrica. Se alinearán en el emplazamiento definitivo y se mantendrán mediante elementos auxiliares en condiciones tales, que no sufran desplazamiento durante la ejecución de la Obra.

4.- MEDICIÓN
Toda la estructura metálica se medirá en metros cuadrados.
5.- FORMA DE PAGO
El trabajo ejecutado y medido según estas especificaciones y aprobadas por el Supervisor, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. El precio debe considerar todos los materiales, mano de obra, herramientas y equipo necesarios para realizar todos los trabajos descritos, incluyendo el pintado.

MURO DE HORMIGÓN CICLOPEO (M3)
1.- DEFINICIÓN
Este ítem se refiere a la construcción de muros de contención de hormigón ciclópeo en la proporción de 50% de piedra y 50% de hormigón de Cemento Portland incluido el coronamiento tipo asiento, con una dosificación en volumen de 1:3:3 (cemento, arena, grava). Incluye barbacanas fabricadas con tubería de PVC de 3” para el drenaje y escurrimiento de las aguas pluviales.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales, herramientas y equipo deberán ser provistas por el Contratista y aprobadas por el Supervisor de Obra antes de su empleo. Las piedras a utilizarse serán de buena calidad, libre de arcillas, estructura interna homogénea y durable. Estarán libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o desintegración. No deberán contener compuestos orgánicos perjudiciales a las rocas. Antes de su empleo deberá merecer la aprobación del Supervisor de Obra. Las dimensiones de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras tendrán un tamaño máximo de 20 cm de diámetro.

El agua que se emplee en la preparación del mortero estará razonablemente limpia y libre de sustancias. Preferentemente el agua potable de distribución pública para el uso doméstico, el cual podrá emplearse sin necesidad de ensayos previos. El cemento a utilizarse será Portland normal, que será llevado a la obra en envases originales de fábrica y almacenado en recintos cerrados protegidos contra la intemperie y la humedad. Se rechazará todo cemento grumoso o materiales apelotonados y/o haya sido almacenado más de tres meses en obra. Los áridos a emplearse serán aquellas arenas obtenidas de yacimientos naturales y otros que resulten aconsejables. La arena o árido fino será aquel que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o árido grueso el retenido en dicho tamiz.

Los encofrados a ser empleados ya sea de madera (sin torceduras ni agujeros) o metálicas, en ambos casos deberán ser estas de superficies sanas y lisas. Las estructuras de madera y cimbras que sujetarán los encofrados deberán ser dispuestos correctamente para evitar deformaciones en el vaciado y fraguado del hormigón. Los encofrados serán construidos en tal forma y dimensiones indicadas en los planos. Todas las formas o moldes serán tratados con aceite o saturados con agua inmediatamente antes de la colocación del hormigón. Las tuberías de PVC a emplearse en las barbacanas deberán ser de procedencia y marca reconocida y aprobado por el Supervisor de Obra antes de su empleo, su almacenamiento deberá efectuarse en terreno libre de piedras, troncos u otros objetos.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
En los muros de contención incluida el coronamiento se empleará un hormigón de dosificación 1:3:3 con mínimo de cemento de 300 kg/m3, obteniendo una resistencia cilíndrica de rotura a los 28 días de 180 kg/cm2, con un tamaño máximo de agregado de 1 ½”. Las dimensiones de los cimientos se ajustarán estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

Los encofrados deberán ser rectos, estar libres de deformaciones y/o torceduras, debiendo tener las mismas una resistencia suficiente para contener el hormigón ciclópeo y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse. El vaciado se realizará por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se colmarán las piedras desplazadoras en un 50% del volumen total, cuidando que entre piedra y haya suficiente espacio para que sea completamente cubiertas de hormigón. El hormigón ciclópeo se compactará a mano mediante barretas o varillas de acero de 5/8”, cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del muro de contención, es decir que no tengan ningún contacto con el encofrado, salvo instrucción del Supervisor de Obra.

La remoción de los encofrados se podrá realizar recién a las doce horas de haberse efectuado el vaciado. Las tuberías que se utilizarán para las barbacanas estarán embebidas en el cuerpo mismo de los muros; se deberá tener el cuidado respectivo en el manipuleo, cortado y colocación de estos tubos dándole la respectiva pendiente para un drenaje óptimo, efectuada su colocación, deberá observarse al interior de estas tuberías que no queden residuos producto de la construcción de los muros, cuidando que la parte embebida en el terreno natural, este protegida por una grava seleccionada que servirá de tamiz para los sedimentos que pudieran incrustarse al interior de tubo.

3.- MEDICIÓN
El presente ítem será medido en metros cúbicos (m3), tomándose las dimensiones de los planos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra disposición, quedando a cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera construido.

5.- FORMA DE PAGO
Los trabajos ejecutados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobadas por el Supervisor de Obra y medidos de acuerdo al acápite anterior, serán pagados al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario será compensación total de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra y demás gastos en que incurriera el Contratista para ejecutar los trabajos de acuerdo a las presentes especificaciones y a plena satisfacción del Supervisor de Obra.

GRADERÍAS DE HORMIGON CICLOPEO (M3)
1. DEFINICIÓN.

El trabajo comprendido en este capitulo consiste en la construcción de graderías de hormigón ciclópeo, estas graderías serán construidos de hormigón ciclópeo en la proporción de 50 % de piedra desplazadora y 50 % de Hormigón de cemento Standard de dosificación 1:3:3
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Las piedras desplazadoras deberán reunir los requisitos de calidad especificados en el ítem CIMIENTOS. La dimensión mayor de las piedras a emplearse será de 15 cm.  En la preparación del hormigón de cemento Standard simple de dosificación 1:3:3, se empleara únicamente materiales (cemento, agregados y agua) que cumplan los requisitos de calidad exigidos y de acuerdo a la aprobación del Supervisor de Obra.
El contratista deberá disponer de una mezcladora de hormigón mecánica de suficiente capacidad para el trabajo a realizarse y en óptimas condiciones de trabajo. Este equipo deberá merecer la aprobación del Supervisor de Obra con anterioridad.

3.-  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN.

Las graderías se construirán de las dimensiones y en los sitios que indiquen los planos. Los encofrados serán de madera de un espesor mínimo de 2,5 cm. y deberán tener un borde liso y sin deformaciones que permiten un enrase correcto. Los encofrados deberán ser rectos, estar libres de deformaciones y torceduras y de resistencia suficiente para contener el hormigón ciclópeo y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse. La superficie sobre la que se asentara las graderías será emparejado y limpiada debiendo estar totalmente libre de cualquier material nocivo al suelo. Con anterioridad a la iniciación del vaciado se procederá a humedecer completamente la superficie sobre la que este ira asentado.

El hormigón simple 1:3:3 tendrá una resistencia a la compresión mínima de 210 Kg/cm2 a los 28 días y un contenido mínimo de cemento de 240 Kg/m3. El vaciado se hará por capas dentro de los cuales se colocaran las piedras desplazadoras en un volumen total, cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio para que estas sean completamente cubiertas por hormigón.

El hormigón ciclópeo se compactará a mano mediante barretas o varillas  de Fierro cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo y que no tenga ningún contacto con el encofrado. La remoción de los encofrados se podrá hacer recién a las 12 horas después de haberse efectuado el vaciado. Una vez que el hormigón haya fraguado se procederá a humedecerlo por un período de 3 días como mínimo.

4. MEDICIÓN.

Las graderías de hormigón ciclópeo se medirán en metros cúbicos tomándose las dimensiones indicadas en los planos a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra cosa.

5. FORMA DE PAGO.

Estos trabajos se pagaran por metro cúbico de  gradería construido según se indico en el punto (MEDICION). En cumplimiento estricto del pliego de especificaciones técnicas. En el precio unitario por metro cúbico de la propuesta aceptada se considera incluido el costo de los materiales, el equipo y personal necesario para su ejecución

LOSA ALIVIANADA H=20 cm

1.- DEFINICION

Comprende la construcción de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ o con viguetas pretensadas y para ello se deberá ver la provisión, transporte, colocación , protección y curado del hormigón  para la losa  ajustándose estrictamente al trazado, alineación, elevación y dimensiones señaladas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparación y vaciado del hormigón serán proporcionados por el contratista y utilizados por este, previa aprobación del Supervisor de Obra y deberán cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigón Armado CBH-87.
Las viguetas de hormigon pretensado de fabricación industrial deberán ser de características uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actúan, aspecto que deberá ser certificado por el fabricante.
Como elementos aligerantes se utilizaran plastoformo de acuerdo a las dimensiones y diseño establecidas en los planos de construcción y para el caso de viguetas pretensadas los que recomiende el fabricante.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Losas alivianas o aligeradas vaciadas in situ

Para al ejecución de este tipo de losas el contratista deberá cumplir con los requisitos y procedimientos establecidos en las especificaciones del estructuras de hormigón simple o armado
Losas alivianadas o aligeradas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias  no mayores a 2 m con puntales cada 1.5 m

El apuntalamiento se realizará de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha de 4 a 5 mm por cada metro de luz. De bajo de los puntales se colocarán cuñas de madera para una mejor distribución de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento de lo realizará después de 14 días

En general se deberá seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en todo bajo  las garantías de este.

b) Colocación de viguetas y bloques

Las viguetas deberán apoyar sobre vigas de hormigón armado o muros de mampostería en una longitud no menor a 10 cm y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automáticamente colocando los bloques como elemento distanciador.

c) Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocación de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones eléctricas, etc, se deberá limpiar todos los residuos de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresión.

Se mojará abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia final.

d) Hormigonado
El hormigonado deberá cumplir con todos los requisitos especificados para el uso de hormigones en general.

Durante el vaciado del hormigón se deberá tener cuidado de rellenar los espacios entre bloques y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigón realizar el curado correspondiente mediante el regado de agua durante 7 días , deberá protegerse contra la lluvia, viento y en general contra toda acción que lo perjudique. El hormigón será protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5 grados centígrados por lo menos durante 96 horas.

4.- MEDICION.

La cantidad de hormigón armado para losas alivianadas o aligeradas  será medido en metros cuadrados, tomando en cuenta solamente las superficies netas ejecutadas y debidamente aprobadas por el supervisor de obra.
5.- FORMA   DE  PAGO.

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos según lo señalado y aprobados por el supervisor de obra, serán cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serán compensación total por los materiales empleados en la fabricación, mezcla, transporte, colocación construcción de encofrados armadura de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

RELLENO Y COMPACTADO PLATAFORMA FOSAS

1.- DEFINICIÓN

Este ítem comprende todos los trabajos de relleno producto de las excavaciones y compactado con equipo sin material, según se especifique en los planos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionará todas las herramientas, y equipos necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos que deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra. El relleno y compactado será realizado con el equipo más apropiado y previa aprobación del Supervisor de Obra.

3.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN
El material de relleno procedente de la excavación estará especificado en los planos o formulario de presentación de propuestas. El material de relleno deberá colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido óptimo de humedad, procediéndose al compactado con equipo, verificándose los respectivos grados de compactación. En la última capa se requiere un grado de compactación del 95% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modificado. En caso de no satisfacer el grado de compactación requerido, el Contratista deberá repetir el trabajo por cuenta y riesgo.
En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se deberá exigir el grado de compactación indicado. El contratista es responsable hasta la recepción final de la obra, de la estabilidad de los rellenos o relleno construido y debe reemplazar cualesquiera partes que sufran desplazamiento debido a descuido o negligencia de su parte.

4.- MEDICIÓN

Los ítems señalados serán medidos en metros cúbicos (m3) compactados en su posición final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra. En la medición se deberá descontar los volúmenes de las estructuras y otros. La medición se efectuará sobre la geometría del espacio rellenado.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio unitario será compensación total por la, mano de obra, herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo. En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberá ser debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para órdenes de cambio.

EMPEDRADO  E= 20 CM  (M2)
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem contempla la construcción de empedrado sobre la capa de relleno compactado.

Todo el trabajos anteriormente señalados serán ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a emplearse será de canto rodado, conocida como “piedra manzana” o bruta de cantera, cuyas dimensiones varíen aproximadamente 20 cm.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

En todos los casos, previamente se procederá a retirar del área especificada todo material suelto, así como la primera capa de tierra vegetal, reemplazándola hasta las cotas de nivelación por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Luego se realizara el empedrado de acuerdo a los niveles de referencia de acuerdo alos planos de construcción y autorizados por el supervisor de obra.

4.- MEDICION

Los contrapisos  se medirán en metros cuadrados, tomando en cuenta únicamente las superficies netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo  y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

CIELO FALSO DE YESO MAS MADERAMEN - ALEROS Y PAREDES
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere al acabado de las superficies de yeso interiores en muros de ladrillo, paramentos de hormigón, losas alivianadas, columnas, vigas y otros en los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a emplearse será de primera calidad y molido fino, no deberá contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza.  Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentará al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobación.

El agua deberá ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeñas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

Si correspondiera se utilizará algún aditivo este producto será  aprobado por el Supervisor de Obra.

Para el cielo falso se utilizara vigas y listones sanos de acuerdo a las dimensiones del ambiente que pueden ser de 2x4, 2x5, 2x3 y 2x6 pulgadas y listones de 2x2 pulgadas y la malla de alambre tejido será de ¾” celdas octogonales que vendrán en rollos y no se admitirán recortes
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

a) Sobre muros

Se dispondrá de maestras cada 2m como máximo y un espesor de 1.5 cm. Antes proceder con la primera capa se humedecerá  las paredes no permitiéndose vacíos por falta de adherencia (globos) La perfecta verticalidad se obtendrá con el uso de reglas, las cuales deben deslizarse libremente sobre las maestras.

Se utilizara plancha metálica para la segunda capa hasta lograr una superficie plana, tersa y continua.

Se cuidada especialmente el acabado en vanos de puertas, ventanas , columnas y vigas y en en los encuentros entre muros y cielo falso o raso serán terminados en arista viva.

b) Cielo falso y aleros
Se formará un reticulado de madera perfectamente asegurado a los muros cuyas retículas no sean mayores a 50x50 cm y sin rebordes ni protuberancias. Luego se extiende la malla que deberá ser tesada y fijada a la madera con clavos el encuentro lateral de cada faja será coincidente y cosido convenientemente con alambre, sin cortes de faja sueltos.

Seguidamente se sacarán maestras no distantes a 1,5 m luego se efectuará el enlucido de la primera capa no menor a 1,0 cm, la segunda capa se aplicará prolijamente hasta lograr una superficie plana y sin ondulaciones.

c) Cielo raso bajo losa de hormigón

Una vez limpiada y emparejadas las superficies del cielo raso se aplicará con plancha metálica un enlucido de yeso puro en forma prolija a fin de obtener superficies completamente tersas, planas y sin ondulaciones y se pondrá una capa de enlucido final con yeso de primera calidad.

Las vigas de hormigón armado que se proyecten por debajo del cielo raso serán revocadas de la misma manera que se ha indicado. Las aristas de las vigas serán terminadas con chanfle en toda su longitud.
4.- MEDICIÓN

Los revoques de las superficies de muros, losas, columnas y vigas en sus diferentes tipos se medirán en metros cuadrados, tomando en cuenta únicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.  En la medición se descontarán todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirán las superficies netas de las jambas.

5.- FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO (M2)
1.- DEFINICIÓN
Se refiere al acabado de las superficies o paramentos interiores de muros de ladrillo, paramentos de hormigón (columnas, vigas) y otros, de acuerdo a los planos de construcción, requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizará cemento Portland normal, arena de buena calidad y lavada.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
El agua deberá ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeñas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.
Antes de realizar el revoque se humedecerán los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporción 1 : 3, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Las maestras se ejecutaran a una distancia de 1.5 m  y el espesor de la capa de mortero de cemento será de 1.5 cm como máximo luego se realizara el frotachado de jando una superficie plana para luego poder aplicar cerámica en las paredes.

4.- MEDICIÓN
Este ítem ejecutado de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas y con la aprobación del Supervisor de obra se medirá en metros cuadrados,  tomando en cuenta el área neta de trabajo ejecutado.

5.- FORMA DE PAGO
Este ítem medido según lo señalado, será pagado por metro cuadrado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo.

EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE CEMENTO (M2)
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem contempla la construcción de contrapisos de piedra y cemento en sectores de planta baja, con espesores de 5 cm, 7 cm y 7cm con fierro de 3/8”  cada 20 cm.
Todos los trabajos anteriormente señalados serán ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a emplearse será de canto rodado, conocida como “piedra manzana” o piedra bruta, cuyas dimensiones varíen entre 10 a 20 cm.

El hormigón simple de cemento, arena y grava a ser empleado será en proporción   1:3:3, salvo indicación contraria señalada en los planos respectivos.

El cemento será del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberá ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeñas lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general la arena deberá estar limpia y exenta de materiales, tales como arcillas, barro adherido, escorias, cartón, yeso, pedazos de madera o materias orgánicas.

El Contratista deberá lavar los agregados  a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones señaladas anteriormente.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

En todos los casos, previamente se procederá  a retirar del área especificada todo material suelto, así como la primera capa de tierra vegetal, reemplazándola hasta las cotas de nivelación por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Luego se procederá al relleno y compactado por capas de tierra húmeda cada 15 a 20 cm. de espesor, apisonándola y compactándola a mano o con equipo adecuado.

Una vez terminado el empedrado y limpiado de la superficie empedrada se vaciará una carpeta de hormigón simple de 5, 7 cm. de dosificación 1:3:3 en volumen con un contenido mínimo de cemento de 250 Kilogramos por metro cúbico de hormigón, teniendo especial cuidado de llenar y compactar los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta deberá humedecerse toda la superficie del empedrado.

Para la otra carpeta de 7 cm de espesor se colocará fierro de 3/8” cada 20 cm antes del vaciado del hormigón.

Pisos o pavimentos que para su ejecución requieran mortero (cemento bruñido, enlucido, frotachado, mosaico, cerámica, etc.) la superficie del contrapiso deberá ser rugosa.

Pisos y pavimentos que para su colocación requieran pegamento (parquet, vinil, etc), la superficie deberá ser frotachada y nivelada, lista para recibir el pegamento.

4.- MEDICION

Los contrapisos se medirán en metros cuadrados, tomando en cuenta únicamente las superficies netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

PISO DE CERAMICA NACIONAL (M2)
1.- DESCRIPCION

Este ítem se refiere a la colocación de cerámica antideslizante en los pisos, áreas de servicio, circulaciones y áreas administrativas, de acuerdo a detalle de planos y/o instrucciones del  Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Para la colocación de la cerámica nacional el material a emplear será en base al Cemento Cola con aditivas incorporados que garantizan su alta adherencia e impermeabilidad. También se utilizara cemento blanco para el relleno de uniones de cerámicas.
La cerámica será del tipo PI V. Las piezas de cerámica tendrán un espesor mínimo de 7 mm., debiendo la calidad y el color de las mismas ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previo al inicio de la actividad  se realizará una limpieza minuciosa de la superficie a aplicar la cerámica, a objeto de despojarla de todo desecho, y/o desperdicio acumulado o existente,

Así mismo y en coordinación con el supervisor, se verificará  el acabado de la carpeta de nivelación, su nivel y horizontalidad, para posteriormente iniciar  el ítem.

El material para la colocación debe cumplir con los siguientes requisitos de adherencia:

a) Ambiente húmedo
13.5 kg/cm2

b) Ambiente cálido
20.0 kg/cm2

c) Ambiente normal
12.0 kg/cm2

Para la colocación de la cerámica nacional el material a emplear será en base al Cemento Cola con aditivas incorporados que garantizan su alta adherencia e impermeabilidad.

Se emplearán maestras, sobre las cuales se hará co​rrer la lienza, cordel o regla metálica. El espesor máximo, incluyendo el adherente y la pieza cerámica, no será mayor a 3 cm. La fijación de las cerámicas se realizara empleando Cemento Cola.

Para su adecuada alineación y nivelación, se usarán guías de cordel y para mantener la separación entre piezas, pequeñas cuñas metálicas o espaciadores plásticos de espe​sor unifor​me, las mismas que serán retiradas una vez que hubiera sec​ado el adherente.

Las piezas de cerámica se cortarán empleando una amoladora de disco u una máquina de corte con diamante. Los cortes deberán ser ejecutados en forma recta.

Otros cortes requeridos en las piezas de cerámica, como aquellas para la instalación de rejillas de piso  deberán planificarse de manera de no ubicar los mismos en el centro de las piezas de cerámica sino más bien en el perímetro, esto en coordinación y previa autorización del supervisor

Una vez colocadas las piezas de cerámica se realizarán las juntas entre piezas con cemento blanco de buena calidad y del mismo color de la cerámica, previamente aprobado por el Supervisor.

Así mismo y en coordinación con el supervisor se deberá verificar el cumplimiento de pendientes en relación a la ubicación de las rejillas de piso.

4.- MEDICION

El colocado de pisos de cerámica se medirán en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el área de trabajo neto ejecutado.

5.- FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
PISO PARKET TAJIBO (M2)
1.- DESCRIPCIÓN

Se colocarán sobre contrapisos ejecutados de acuerdo a los planos de construcción y en ambientes donde el supervisor de obra indique
Una vez colocados los pisos de parket el Contratista deberá tomar todas las previsiones para que no sufran deterioro durante la realización de otros trabajos.

2.- HERRAMIENTAS Y EQUIPO MATERIALES

La madera que se emplee en su fabricación, debe tener una densidad mayor a 870 Kg/m3, un contenido de humedad menor o igual al 8%, una dureza mínima de 1.200 Kg./cm² y admitir un buen pulimento.  Además, para fabricar el parquét se utilizará sólo el duramen de la madera y a partir de corte del tipo radial.  Se preferirá el Tajibo, Almendrillo, Moradillo u otras que reúnan las características indicadas.

El parquét debe tener textura fina, grano recto, color uniforme; no debe presentar nudos, grietas ni rajaduras; estar libre del ataque de insectos y hongos y tener una humedad inferior a 12%.

Las dimensiones y forma de dibujo que definan las láminas de madera, serán elegidas por el Supervisor de obras, de las existentes en el mercado nacional, salvo cuando éstas sean expresamente especificadas en planos de detalle, en cuyo caso se ajustarán a ellos.  Las tablillas deben guardar dimensiones uniformes en todas las direcciones y estar cortadas a escuadra de 90°.

El Contratista deberá entregar muestras de por lo menos 2 clases de parket de las dimensiones y forma elegidas o especificadas, Supervisor de obras para obtener su autorización.  Esta aprobación o autorización no exime al Contratista sobre la calidad del producto.

Se utilizarán pegamentos sintéticos, a base de resina vinílica, que estén garantizados por un certificado de fábrica para su aplicación específica en pisos de parqué laminar.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

La colocación del parquét se realizará sobre el contrapiso, previamente lavado y limpio, ensamblando las piezas y utilizando el pegamento en las cantidades indicadas por el fabricante.

Se tomará especial cuidado en el alineamiento de las placas de parket, trazándose líneas maestras a partir de la parte central de cada ambiente.

Después de un tiempo prudencial de haberse efectuado la colocación, el parqué se cepillará y lijará a máquina.  Queda prohibido el uso de masillas para tapar intersticios.

Finalmente se aplicará cera incolora para pisos hasta obtener brillo conveniente.

4.- MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

Los pisos de parket se medirán y pagarán por metro cuadrado de superficie neta ejecutada.  Los zócalos, por metro lineal ejecutado.  El precio incluirá el costo de todos los materiales, mano de obra, maquinaria, equipo y herramientas necesarios para realizar los trabajos descritos.

REVESTIMIENTO CERAMICO EN PAREDES (M2)
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem se refiere al revestimiento de las superficies de muros o paramentos de hormigón (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y de otros materiales en los ambientes interiores o exteriores de las construcciones, mediante el empleo de enchapes de cerámica, de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara cemento cola y cemento blanco de muy buena calidad .

El agua deberá ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeñas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general la arena deberá estar limpia y exenta de materiales tales como arcillas, barro adherido, escorias, cartón, yeso, pedazos de madera o materias orgánicas.

El Contratista deberá lavar la arena a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones anteriores.

Se utilizará la cerámica, de industria nacional de fabricas reconocida y en las dimensiones especificadas en los planos. Deberán ser de buena calidad, estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metálico, así como tener un color uniforme y estarán libres de cualquier rajadura o desportilladura.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Se limpiarán en forma cuidadosa y se removerán de los muros a revestir aquellos materiales extraños o residuos de morteros. En el caso de paramento de hormigón se picarán a objeto de obtener una mayor adherencia del mortero.

Antes de la colocación de las piezas de enchape, estas deberán remojarse, a fin de quedar saturadas de agua. Asi mismo deberán regarse las superficies a revestir.

A objeto de obtener una adecuada alineación y nivelación se colocarán las expectativas maestras.  Concluida la operación del colocado, se efectuará el correspondiente emboquillado tanto de las juntas verticales como horizontales mediante cemento blanco.

4.- MEDICIÓN

El revestimiento cerámico se medirá en metros cuadrados, tomando en cuenta únicamente las superficies netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

BOTAGUAS DE HºAº (M)
1.- DEFINICION

Este ítem comprende la construcción de botaguas de Hº Aº en los antepechos de las ventanas, que dan hacia la fachada o patios interiores o exteriores.

Las características geométricas de estos botaguas serán adecuadas al tipo de muros que se acompaña en el anexo de detalles constructivos y/o instrucciones del Supervisor de Obra..

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Fierro de construcción de D=6 mm. (1/4”) y hormigón de cemento Portland con una dosificación de 1:2:3 (cemento, arena, grava), en volumen con un contenido mínimo de cemento de 278 kg./m3 además de madera de construcción para el armado de los encofrados.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se colocará una armadura longitudinal de refuerzo conformada por cuatro varillas de D. 6 mm. (1/4”) y en sentido transversal una armadura de D=6 mm. (1/4”) colocadas cada 15 cm.

La pendiente será de 3% debiendo conformarse previamente al vaciado en la cara inferior del botaguas, en cortagotas (lagrimal) a los 2 cm. de la arista inferior y una sección a media caña de D=1.5 cm. en toda la longitud ejecutada mediante la utilización de tubería de PVC. 1/2" no aceptándose ningún caso el picado posterior.

El acabado de los botaguas será ejecutado mediante bruñido con cemento.

4.- MEDICION

Se medirá en metros lineales correspondientes a la longitud neta ejecutada.

5.- FORMA DE PAGO

Se pagará por metro lineal y dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

CARPINTERIA DE MADERA (M2)
1.- DEFINICIÓN
Comprende la ejecución de elementos tales como puertas, ventanas, barandas, jambas, junquillos, etc.

La fabricación de estos elementos se sujetará en todo a los planos de detalle, a las presentes especificaciones y a las indicacio​nes del Formulario de Presentación de Propuestas.

El Contratista deberá comprobar prolijamente las dimen​siones reales en obra, sobre todo aquellas que están referidas a los niveles de pisos terminados y a vanos fijos.

Las puertas y ventanas deberán garantizar la hermetici​dad al paso del agua y del aire.

Se deberá incluir en los costos el barnizado con barniz  copal.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El tipo de madera que debe emplearse será de Cedro, se usará  de prime​ra calidad del tipo exportación, según la catalogación del mercado local.

En general, la madera deberá estar tratada según procedimientos industriales y no debe presentar defectos, tales como: nudos, grietas, picaduras, manchas, etc.  Su contenido de humedad será inferior al 15 %.

Para la unión de piezas, se emplearán colas sintéticas de aplic​ación en frío y de reconocida calidad.
El barniz a utilizarse será Copal de marca reconocida o similar, el Contratista deberá dar una muestra al Supervisor de Obra para su respectiva aprobación.
Para el proceso de acabado se deberá utilizar lijas de madera, material que deberá ser aprobado por el Supervisor.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN
La madera en bruto, deberá cortarse en las escuadrías indicadas para los diferentes elementos, considerando que las dimensiones que figuran en los planos, son las de piezas terminadas: por consiguiente, en el corte se preverá las disminu​ciones correspon​dientes al cepillado y lijado.

Las piezas cortadas antes de su armado, deberán estacio​nar​se el tiempo necesario para asegurar un perfecto seca​do y es​tabilidad.

Conseguido este objetivo, se procederá al cepillado y posterior​mente se realizarán los cortes necesarios para las uniones y empalmes.

Los elementos de madera que formen los montantes o travesa​ños inferiores, deberán tener un margen sobre las dimensio​nes previstas con objeto de permitir su ajuste en obra.

Los encuentros entre molduras, se realizarán a inglete y no por contra perfiles.

En lo posible no se utilizarán clavos, pero si su uso resul​ta indispensable, las cabezas de éstos sobre caras vistas, se introducirán hasta una profundidad de 1,5 mm.

Las uniones se ejecutarán conforme a lo indicado en los planos de detalle o a las reglas del arte de construcción de madera.

Solamente se admitirá la ejecución de los siguientes tipos de uniones:

a)
A caja y espiga, ajustada con ayuda de clavijas de madera seca y dura, con una holgura entre espiga y fondo de 1,5 mm como máximo.

b)
Uniones a espera, de ranuras suficientemente pro​fundas.  En piezas de gran sección, las uniones serán con doble ranura.

c)
Uniones encoladas, para lo cual se usarán colas ter​mo​plásticas.

d)
Cuando se precisen falsas espigas, éstas se harán de madera dura seca y dura.

Los bordes y uniones aparentes, serán desbastados y terminados, de manera que no queden señales de sierra ni ondulaciones.

El fabricante deberá entregar las piezas correctamente cepil​ladas, labradas, enrasadas y lijadas ya que no se admi​tir la corrección de defectos de manufactura, me​diante el empleo de masillas o mástiques.

No se aceptarán las obras de madera maciza cuyo espesor sea inferior o superior en dos milímetros al prescrito.

Las partes móviles deberán desplazarse sin dificultad y unirse entre ellas o con las partes fijas, con una holgura que no exceda de 1 mm una vez estabilizada la madera.

La colocación de las piezas se realizará con la mayor exactitud posible, revisando la plomada y el nivel en el emplazamiento defin​itivo y fijándolas mediante torni​llos en dimensión y número adecuados, a tacos previamen​te colocados.
Las hojas de puerta se sujetarán al marco, mediante un mínimo de tres bisagras dobles de 4".  Los picaportes y cerraduras deberán colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas en sus correspondientes marcos.

La sección de los marcos de madera de las puertas y las ventanas será de 2”x3”.
Las superficies a barnizar deberán estar lijadas y pulidas, se pasará la primera mano de barniz copal, luego de estar secas completamente se pasarán otras dos manos de barniz copal para su acabado final.
Los elementos de carpintería que se coloquen en etapa anterior a los revoques, deberán protegerse mediante pa​peles adhe​sivos o baño de parafina, con el fin de evitar deterio​ros por salpica​duras.

4.- MEDICIÓN  Y FORMA DE PAGO
La carpintería de madera ejecutada de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas y con la aprobación del Supervisor de obra, para las ventanas, se medirá en metros cuadrados, incluyendo la parte visible de los marcos respecti​vos y para las puertas se medirá en metros cuadrados considerando el área neta de la puerta sin  los marcos.  Los eleme​ntos como jam​bas, barandas, etc. se medirán en metros line​ales.

La carpintería de madera, medida según lo señalado, será pagada al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo, incluyendo el barnizado y/o pintado y la provisión y colocado de toda la quincallería requerida.
ZÓCALO DE CERAMICA (M9
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem se refiere a la ejecución de zócalos de cerámica, de acuerdo a la altura, dimensiones, diseño y en los sectores singularizados en los planos de construcción, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En este ítem se utilizaran cemento cola y arena fina y cemento blanco. Los zócalos de cerámica serán de 12 cm. de altura, de largos variables según diseño y tendrán las mismas características que los pisos de cerámica.

La calidad de la cerámica a utilizarse deberá ser una marca reconocida  y estar garantizada por el fabricante y cada partida de ésta tendrá que contar con la aprobación del Supervisor de Obra.

En todos los casos el Contratista deberá presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobación.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

En el caso de muros de ladrillo, se limpiarán en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extraños o residuos de morteros.

Luego se colocarán los zócalos con mortero de cemento cola, conservando una perfecta alineación y nivelación.

Colocados los zócalos, se rellenarán las juntas entre pieza y pieza con cemento blanco.

4.- MEDICIÓN

Los zócalos de cerámica se medirán en metros lineales, tomando en cuenta únicamente las longitudes netas ejecutadas. En la medición se descontarán todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirán las longitudes de los zócalos ejecutadas en el sector de las jambas.

5.- FORMA DE PAGO

Este Ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
ZÓCALOS DE MADERA (M)
1.- DEFINICIÓN

Este Ítem se refiere a la ejecución de zócalos de madera de acuerdo a la altura, dimensiones, diseño y en los sectores singularizados en los planos de construcción y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La madera a utilizarse, será de primera calidad mara o similar, seca sin defectos, nudos, rajaduras y otras irregularidades, de 12 cm de alto por 2 cm  de espesor, llevando el borde superior moldurado, que deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

En todos los casos el Contratista deberá presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobación.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Previamente a la colocación de los zócalos, se colocarán tacos de madera de construcción de 2"x2"x3" de forma tronco piramidal con la base mayor al fondo, fijados firmemente a los muros con yeso puro y a distancias no mayores de 60  cm.

Los zócalos de madera serán fijados a los tacos con tornillo de una (1")  pulgada de larga con la cabeza perdida, masillándose posteriormente el orificio y finalmente deben tener un acabado liso y terso para aplicarse la pintura o barniz, de acuerdo a planos o decisión del Supervisor de Obra.

4.- MEDICIÓN

Los zócalos de madera se medirán en metros lineales, tomando en cuenta únicamente las longitudes netas ejecutadas. En la medición se descontarán todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirán las longitudes de los zócalos ejecutadas en el sector de las jambas.

5.- FORMA DE PAGO

Este Ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA (M2)
1.- DEFINICIÓN
Este ítem consiste en la construcción de la carpeta de nivelación sobre losa de aproximadamente 5cm de espesor sobre el cual serán colocados los pisos de cerámica y parquet de acuerdo a planos de proyecto.

2.- MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El ejecutor proveerá todos los materiales y herramientas y equipo necesarios para la correcta realización de esta actividad antes de autorizar el vaciado de hormigón.

El cemento, la arena a utilizarse deberá ser de buena calidad y aprobado por la supervisión
3.- PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCIÓN
El diseño de la dosificación del hormigón será de 1:2:3 empleando los materiales adecuados deberá considerar una resistencia característica de 210  kg/cm2 como mínimo.
El procedimiento que engloba la ejecución será el mezclado, transporte, vaciado, vibrado, protección y curado del hormigón deberán ser aprobados por la supervisión en el proceso de ejecución tomando en cuenta las características indicadas en los planos correspondientes.

4.- MEDICIÓN
Se medirá en metros cuadrados de superficie neta trabajada y aprobada por el Supervisor de Obra.

5.- FORMA DE PAGO
Este ítem se pagará de acuerdo a los precios unitarios aceptados en la propuesta y previa aprobación del Supervisor de Obra, siendo compensación total por materiales, herramientas, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia en su costo.
BARANDADO METALICO (M)
1.- DESCRIPCION

Este ítem corresponde a la provisión y colocado del barandado y/o pasamanos metálicos de Tubo  cuadrado  de 30 x 40mm,   en los sectores indicados en planos e instrucciones del supervisor de obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTA Y EQUIPO

El contratista proveerá todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la construcción de los pasamanos y/o barandado metálico con tubular cuadrado de 30 x 40mm, materiales que a continuación detallamos: Electrodos punto rojo 1/8” que debe cumplir con los requisitos de A.W.G, fierro tubular cuadrado 40 x 30 mm, pintura anticorrosiva de color a decisión del supervisor y la soldadura que debe ser del tipo adecuado para la clase de trabajo a ejecutar.

Se utilizarán principalmente tubular cuadrado de 30 x 40mm, libres de defectos, rajaduras y oxidación, con las dimensiones indicadas en los planos.

Se proporcionará una muestra al supervisor de obra el material a emplearse para su aprobación.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista, antes de realizar la fabricación de la baranda, deberá verificar cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquellas que están referidas a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricación deberá emplearse el equipo y herramientas adecuadas, así como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizarán por soldadura a tope y serán lo suficientemente sólidas para resistir los esfuerzos correspondientes al transporte, colocación y operación. Los restos y rebabas de soldadura se pulirán de modo que no perjudiquen su aspecto y buen funcionamiento.

Antes de la colocación de las barandas deberá protegerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva, las partes que deberán quedar ocultas llevarán dos manos de pintura. Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitará todo vestigio de oxidación y se desengrasarán las estructuras con aguarrás mineral u otro disolvente.

Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre tubos metálicos y albañilería, se realizará siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos trabajos queda completamente prohibido con sanciones por parte de la supervisión.

4.- MEDICION

El barandado será medido por metro lineal de superficie neta ejecutada.

5.- FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado será de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo señalado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio será compensación total  por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo  para la  adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

PINTURA CIELO FALSO - PINTURA INTERIOR LÁTEX - PINTURA ENGOMADA (M2)
1.- DEFINICIÓN
Este ítem se refiere a la aplicación de pintura látex para cielo raso , pintura interior látex sobre muros,  vigas, columnas, jambas, botaguas y pintura engomada para interiores de baños y duchas.
2.- MATERIALES. HERRAMIENTAS, EQUIPOS.

Las pinturas látex y engomada para su utilizacion será de marca reconocida  y de acuerdo a la superficie suministrada en el envase original de fábrica. No se permitirá emplear pintura preparada en la obra.

Los colores y tonalidades de todas las pinturas a emplearse serán los que indique el Supervisor de Obra
El contratista someterá una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la aprobación del Supervisor, con anterioridad a la iniciación de cualquier trabajo de pintura.

En caso de existir barnices tendrán la característica de ser transparentes, ser de calidad y marca garantizada por un certificado de fábrica y se empleara el diluyente especificado por el fabricante.

3.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN
Con anterioridad a la aplicación de la pintura, se corregirá todas las irregularidades que pudieran presentar en el revoque de yeso lijando prolijamente la superficie y enmasillado donde fuera necesario.
Primeramente se aplicará una mano de sellador de paredes y cuando esta se encuentre totalmente seca se aplicarán dos manos de pintura de color a elección del Supervisor de Obra, si estas resultasen insuficientes se aplicará una tercera mano final.
En caso de encontrar irregularidades en la aplicación de las pinturas el supervisor de obra podrá ordenar la corrección de estas. Costo que correrá por parte del contratista.

4.- MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
La pintura Cielo Falso, pintura interior y engomada  se medirá en metros cuadrados, tomando en cuenta el área neta.

La pintura ejecutada con materiales aprobados de acuerdo a especificaciones técnicas será pagada según el precio unitario de la propuesta aceptada para el ítem. Se sobre entiende que el precio unitario comprende: materiales, mano de obra, herramientas, beneficios sociales, gastos generales, utilidades, etc.

PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VIDRIOS DOBLES  3MM (M3)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la provisión y colocación de vidrios de diferentes medidas para las ventanas que se tienen en el proyecto.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Los vidrios dobles serán de buena calidad que no distorsionen la imagen, con un espesor de 3 mm., fijadas mediante clavos alfiler (madera) y masilla como también se utilizara silicona
3.- PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCIÓN

Para el colocado se limpiara la superficie para un asentamiento total del vidrio, se procederá a la colocación de vidrio con clavos cabeza de alfiler cada 10 cm., para luego colocar la masilla o silicona.
Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o que presente desportilladura, rajaduras, etc., deberá ser repuesto por el contratista, quien correrá con todos los gastos, que la reposición demanda.

Los vidrios deberán ser limpiados cuidadosamente después del enmasillado.

4.- MEDICIÓN

La medición será por metro cuadrado
5.- FORMA DE PAGO

La provisión y colocación de vidrios dobles medidos en metros cuadrados, serán pagadas al precio unitario de la propuesta aceptada, según cada uno de los tipos que se trate, siempre que se halle con todo lo especificado.
QUINCALLERIA – CHAPAS INTERIOR Y EXTERIOR – BISAGRAS – PICAPORTES – JALADOR (PZA)
1.- DEFINICIÓN
Este Ítem se refiere a la provisión y colocación de la quincallería como ser chapas para las puertas, tanto interiores como exteriores, bisagras para puertas y ventanas, picaportes para ventanas y jaladores de puerta de acuerdo a lo señalado en los  planos de construcción  y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Constructor proveerá todos los elementos necesarios para ejecutar este Ítem. En el caso de puertas exteriores las chapas serán de embutir de doble perilla, doble golpe y llave plana, serán de marca reconocida (tipo Papáis o similar).

Para el caso de puertas interiores las chapas serán de manivela embutidas, de marca reconocida y deberán merecer la aprobación del Supervisor de Obra.

Las chapas a colocarse en las puertas de baño serán de embutir, de pestillo y doble golpe, de doble manija y seguro interior.

Las bisagras serán de acero inoxidable de 4” para puertas y 3” para ventanas pudiendo cambiar estos bajo la aprobación del supervisor de obra.
Los picaportes para las ventanas serán acero inoxidable de buena calidad y que para su aprobación será por el supervisor de obra.
El jalador metálico será también de acero inoxidable de buena calidad

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN
La colocación de piezas de quincallería, se efectuará con la mayor precisión posible, teniendo cuidado que los  rebajes y caladuras no excedan el tamaño de las piezas a instalarse. Toda pieza de quincallería será colocada con tornillos de tamaño adecuado.

Todas las partes movibles serán construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a los que están destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego mínimo necesario.

Los orificios para la chapa serán ejecutados cuidadosamente a fin de evitar deterioros en la carpintería de madera.

4.- MEDICIÓN
La medición se efectuará por pieza.

5.- FORMA DE PAGO
El pago se efectuará de conformidad a los precios unitarios aceptados en la propuesta. Estos precios serán compensación total por el material o implementos, herramientas, mano de obra y demás gastos en que incurriera el Contratista para la ejecución de este Ítem.

CEPILLADO Y LUSTRADO DE PISOS (M2)
1.- DEFINICIÓN.
Este ítem se refiere al cepillado  y lustrado de los pisos de  parquet de todas las oficinas o ambientes donde  se colocara el piso parquet.
2.- MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPOS.
Para desarrollar este ítem, el contratista utilizara una  cepilladora mecánica,  lija,  masilla y  cera para pisos.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN.
Se procederá primero al cepillado del piso parquet con una cepilladora de madera de acuerdo a lo que se necesite se podrá cepillar una o dos manos hasta lograr un acabado fino y liso del piso, colocando a medida que se cepille la masilla para madera en los espacios donde quede aberturas o vacíos para lograr un piso  uniforme y por último se procederá a lustrar el piso con cera hasta lograr un acabado fino.
4.- MEDICIÓN.
La medición de este ítem se realizará en m2, volumen neto ejecutado.
5.- FORMA DE PAGO.
Este ítem ejecutado y aceptado en conformidad con lo que se tiene indicado, será pagado según al análisis de los precios unitarios de la propuesta aceptada para este ítem. Este precio unitario será en compensación total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incida en el costo de estos trabajos.
LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA (GBL)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la limpieza total de la obra con posterioridad a la conclusión de todos los trabajos y antes de efectuar la "Recepción Provisional".

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrará todos los materiales necesarios y los implementos correspondientes para la ejecución de los trabajos que se señalan más adelante.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Se transportarán fuera de la obra y del área de trabajo todos los excedentes de materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfacción del Supervisor de Obra.

Se lavarán y limpiarán completamente todos los revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios, dejándose en perfectas condiciones para su habitabilidad.

4.- MEDICIÓN

La limpieza general será medida en global de superficie construida de la obra o en unidad que se encuentre señalada en el formulario de presentación de propuestas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo.
PROVISION E INSTALACION DE ARTEFACTOS SANITARIOS MAS ACCESORIOS (PZA)
1.- DEFINICION
Este ítem se refiere a la provisión y colocación de artefactos sanitarios y sus accesorios, de acuerdo a la ubicación y cantidad establecida en los planos de construcción, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra.
2.- MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista deberá suministrar todos los artefactos sanitarios, materiales, herramientas y equipo necesarios para su instalación.

Los artefactos sanitarios serán de porcelana vitrificada de buena calidad aprobados por el supervisor de obra.

3.- PROCEDIMIENTO  Y EJECUCIÓN

a) Instalación de inodoro

Previa a la instalación deberá verificarse que toda la instalación de agua potable y desagüe sanitario este culminada, el supervisor verificará que cada artefacto se encuentre en buen estado, sin rajaduras o defectos de fabricación  además deberá ser de buena procedencia o  marca.
La instalación del inodoro comprenderá la colocación del artefacto completo con su tapa y accesorios del tanque incluyendo la sujeción al piso mediante tornillos, conexión de agua al tanque  mediante piezas especiales flexibles de tal modo que el artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.

b)  Instalación del lavamanos mas grifería y accesorios

Se refiere a la provisión e instalación de lavamanos de porcelana vitrificada de procedencia o buena fabrica  mas  sus accesorios y grifería.

La instalación del lavamanos comprenderá: la colocación del artefacto completo del tipo mediano con sifón  de plomo de 1 ½” grifería fv y su conexión al sistema de agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas  flexibles.

c) Instalación de duchas  lorenzetti
Previa a la instalación de la base de la ducha, deberá verificarse que toda la instalación de agua potable y desagüe sanitario este culminada.

El especialista instalará la ducha y sus accesorios como indica el fabricante, para evitar posibles fugas de agua y mal funcionamiento del equipo sanitario.

Concluida la colocación de los tubos, el supervisor de obra efectuará una revisión prolija de la obra ejecutada, luego se procederá a efectuar las pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo de trabajo (prueba hidráulica). Una vez concluida la prueba, se procede a fijar la base de la ducha al piso con cemento blanco.

4.- MEDICIÓN

Este ítem se medirá por pieza colocada en sitio, correctamente funcionando.

5.- FORMA DE PAGO

El pago por este ítem se realizará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la compensación total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.
INSTALACIÓN TUBERÍA DE  AGUA POTABLE  FG DE  1” - ¾” - ½” (M)
1.-  DEFINICION
Este ítem comprende el suministro de material, mano de obra y equipo para la instalación de tuberías de fierro galvanizado de  1”, ¾” y  ½” de diámetro y sus respectivos accesorios para el sistema de suministro de agua potable en todos los puntos que requeridos de acuerdo a los planos de instalación de agua potable. este proyecto.
2.- MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPO
El material y herramientas que será provisto por la empresa contratista como ser tuberías de fierro galvanizado de 1”,  ¾” y ½”, pegamento shelac   y accesorios que se utilizaran para la instalación de agua potable. Accesorios de FG como ser  (llaves de Paso, Coplas, Niples, reducciones, codos, Tee,  teflón, etc.

La tuberías y accesorios para el suministro de agua potable, serán de fierro galvanizado deberán cumplir con las normas ya establecidas para este caso y serán diseñadas para una presión de prueba mínima de 10 kg/cm2 de acuerdo a lo determinado por el fabricante además deberán contar con sello IBNORCA y el respectivo certificado de ensayo extendido por IBNORCA para el lote de producción. Las uniones deberán cumplir con los requisitos exigidos para los accesorios de la tubería.

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN

En los trabajos de ejecución, se fijarán las cañerías correctamente.

Todas las tomas de agua serán tapadas o clausuradas provisionalmente inmediatamente concluida la instalación y permanecerán de esa manera hasta la implementación de los artefactos sanitarios.

Las tuberías, accesorios y equipo a emplearse será el especificado en el proyecto y planos del mismo.

Todas las uniones y quiebres serán realizadas con accesorios de la misma calidad de la tubería y esta no deberá sufrir ablandamiento por calor. La resistencia mecánica deberá estar garantizada para soportar los esfuerzos mecánicos y térmicos sin sufrir rajaduras ni roturas.

Para los trabajos de instalación el contratista proveerá mano de obra calificada y especializada que permitan un trabajo de buena calidad. Asimismo, el Contratista proveerá las bombas, manómetros, etc. necesarios para las pruebas de presión requeridas para la entrega del trabajo.

4.-  MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

El ítem  será pagado a satisfacción del  supervisor de obra y  medidos de acuerdo a lo realmente ejecutado en metros lineales
El pago por este ítem se realizará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la compensación total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.
URINARIO DE PARED (PZA)
1.- DEFINICION

Este item comprende a la provision e instalación de urinarios de porcelana vitrificada y sus accesorios.

La instalación comprenderá : la colocación del artefacto con los medios de anclaje previstos, la conexión de agua fría mediante piezas especiales flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos  de  plomo" y  válvula de descarga de agua, de tal modo que concluida la instalación pueda entrar en funcionamiento inmediato.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberá suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de baño y sus accesorios serán de marca reconocida, debiendo el contratista presentar muestras al supervisor de obra para su aprobación respectiva, previa su instalación en obra.

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN

El artefacto sanitario a ser colocados será realizado por especialistas plomeros siguiendo las indicaciones correspondientes por el encargado de obra sujetándose estrictamente a los planos sanitarios.

4.- MEDICIÓN

Este item se medira será medido por pieza instalada y correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentación de propuestas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem se pagará por pieza instalada o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentación de propuestas.
INSTALACIÓN TUBERIAS SANITARIAS DE PVC DE 4' Y 2”  (M)

1.- DEFINICION
Este ítem comprende la provisión e instalación de tuberías sanitarias de PVC  de 4” y 2”  de diámetro clase 6  esquema 40 para la recolección y disposición de aguas servidas  a la red de alcantarillado sanitario con sus respectivos accesorios donde así el proyecto lo requiera.

2.- MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPO
El material que será provisto por la empresa contratista, como las tuberías de PVC  E40 y Clase 6 a Clase 9  para diámetros de 4” y 2” más accesorios necesarios para su instalación, limpiados para  PVC  y pegamento para tuberías de  PVC
El adecuado almacenamiento y cuidado de los materiales serán exclusiva responsabilidad de la empresa contratista y serán entregados al contratista según requerimiento y avance de la obra.

Las tuberías, accesorios y equipo empleado serán los especificados en los planos mediante la simbología pertinente, correspondiente a Clase 6, que tenga una resistencia al impacto y rigidez mínima al 5% de aplastamiento. Las tuberías instaladas contaran con Sello IBNORCA y su respectiva certificación extendida por IBNORCA para el lote de producción. Los accesorios de desagüe serán de PVC e inyectados en una sola pieza sólida de dimensiones exactas y de fácil instalación.

3.-  PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN
Las bajantes y colectores colgados de losas, estarán sujetadas mediante abrazaderas desmontables en pletina de acero o alambre galvanizado siempre y cuando este sea un colector con más de 50 unidades de descarga. La tubería de ventilación estará prolongada 0.3 metros por encima del techo o cubierta o según el detalle de los planos.

Los cortes en tuberías se realizarán con sierra para tuberías alisando los extremos con lija eliminando las asperezas. Los extremos a unir deberán limpiarse cuidadosamente con líquido limpiador antes de su respectiva unión. La superficie exterior de la tubería y la superficie interior de la campana, deberán recubrir el pegamento distribuido uniformemente en ambas superficies. Alternativamente se podrá emplear junta del tipo junta rápida con anillo de goma previa a la aprobación del supervisor de obra. Se verificará la penetración del tubo hasta el tope de la campana, midiendo antes de la operación, la longitud de penetración. Las uniones no se someterán a ningún esfuerzo durante 24 horas de efectuado el empalme y los extremos libres deberán cerrarse por medio de tapones de mismo diámetro.

En el caso de una red que vaya enterrada por el subsuelo se realizara en este ítem solo el tendido de la tubería, contabilizando de manera independiente los ítems de excavación y relleno y compactado. No permitiéndose agua en la zanja durante la colocación de la tubería y en el caso de que el nivel freático este elevado se desalojará el agua con la ayuda de una bomba, que el contratista proveerá en el ítem de tendido de tubería, sin pago adicional. El tendido de la tubería de interconexión se dará por satisfactorio si el nivel del agua en la cámara se mantiene estático sin fugas durante una hora.

Para los trabajos de instalación el contratista proveerá mano de obra calificada y especializada que permitan un trabajo de buena calidad. Asimismo, también proveerá las herramientas para el control de nivel y pendientes requeridas para la entrega del trabajo.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

El ítem será pagado a satisfacción del supervisor de obra y medidos de acuerdo a lo realmente ejecutado en metros lineales
El pago por este ítem se realizará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la compensación total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.
BAJANTE CALAMINA PLANA Nº26 (M)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la provisión y colocación de bajantes de calamina plana  Nº 26  para el drenaje de las aguas pluviales con un desarrollo de 42, de acuerdo a las dimensiones y ubicación en los planos de detalle, formulario de requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra .

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La calamina a emplearse deberá ser plana y galvanizada y el espesor de la misma  deberá  corresponder al calibre N° 26
Los soportes y elementos de fijación de las canaletas y bajantes deberán ser de pletinas de 1/8 de pulgada de espesor por 1/2 pulgada de ancho.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Las dimensiones y forma de las bajantes serán de acuerdo al diseño establecido en los planos respectivos. Las bajantes se doblaran con una  sección rectangular con  un desarrollo de 42 (es decir de 0,42 m2 por metro lineal) y una sección útil de 10cm x 8cm, Sin embargo no se aceptarán bajantes de sección rectangular lisa  debiendo emplearse secciones plegadas para obtener mayor rigidez.

No se admitirá uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el engrape y luego realizar las soldaduras correspondientes.

Los soportes de las bajantes serán de  pletinas y deberán colocarse cada un metro, los mismos que estarán firmemente sujetos a una  estructura  de muro u hormigón armado.

Las bajantes deberán ser recubiertas con pintura anticorrosiva exteriormente, salvo indicación contraria señalada en los planos y/o por el Supervisor de Obra.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberán limpiar las superficies respectivas de las cumbreras en forma cuidadosa con agua acidulada, para obtener una mejor adherencia de la pintura anticorrosiva (Ver detalles constructivos).

4.- MEDICIÓN

Las bajantes de calamina plana Nº26, se medirán en metros lineales, tomando en cuenta únicamente las longitudes netas instaladas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en su totalidad de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
CANALETA DE CALAMINA PLANA   No 26 (M)
1.- DEFINICIÓN

Este ítem se refiere a la provisión y colocación de canaleta de calamina plana No 26  para el drenaje de las aguas pluviales con un desarrollo de 50, de acuerdo a las dimensiones, diseño y ubicación de acuerdo a los  planos de detalle, formulario de requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra .

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La calamina a emplearse deberá ser plana y galvanizada y el espesor de la misma  deberá  corresponder al calibre N° 26
Los soportes y elementos de fijación de las canaletas y bajantes deberán ser de pletinas de 1/8 de pulgada de espesor por 1/2 pulgada de ancho.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

Las dimensiones y forma de las canaletas serán de acuerdo al diseño establecido en los planos respectivos con un desarrollo de 50 y una sección útil de (0,20 x 0,15 x 0,10mt) es decir 0,5 m2 por metro lineal, debiendo en lo posible cortar de una hoja de calamina galvanizada si viene de 2mx1m a la mitad y así tener por metro lineal un desarrollo de 0,5 metros en todo el doblado de la canaleta. Sin embargo no se aceptarán canaletas de sección rectangular lisa, debiendo emplearse secciones plegadas para obtener mayor rigidez.

No se admitirá uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el engrape y luego realizar las soldaduras correspondientes.

Los soportes de las canaletas serán de  pletinas y deberán colocarse cada un metro, los mismos que estarán firmemente sujetos a la estructura del techo

Las canaletas deberán ser recubiertas con pintura anticorrosiva, tanto interiormente como exteriormente y en el caso de las bajantes exteriormente, salvo indicación contraria señalada en los planos y/o por el Supervisor de Obra.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberán limpiar las superficies respectivas de las cumbreras en forma cuidadosa con agua acidulada, para obtener una mejor adherencia de la pintura anticorrosiva.

4.- MEDICIÓN

Las canaletas se medirán en metros lineales, tomando en cuenta únicamente las longitudes netas instaladas.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en su totalidad de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

PROVISION Y COLOCADO TANQUE DE AGUA (1000 LT.) MAS ACCESORIOS (PZA)
1.- DESCRIPCION

Este ítem comprende la instalación de tanques de agua de polietileno más accesorios de FG conforme se detalla en planos.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberán ser suministrados por el Contratista y serán de calidad y tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Los tanques a emplearse serán de polietileno sin ningún defecto.

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCION
Una vez apoyada la base del tanque sobre losa de hormigón armado, se deberá efectuar la instalación de tanque con laos accesorios necesarios para su conexión evitando ajustar las tuercas excesivamente.

Para la correcta colocación del tanque, el Contratista deberá regirse a las recomendaciones del proveedor.

La mano de obra utilizado será por un especialista en plomería que garantice la instalación del tanque.
4.- MEDICION

La instalación del tanque de agua será por pieza ejecutada
5.- FORMA DE PAGO

Su pago se realizará según el precio de la propuesta aceptada, este precio incluye la compensación total por todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecución de este ítem.

REJILLA DE PISO (PZA)
1.- DESCRIPCIÓN

Este ítem se refiere a la instalación de rejillas de piso de bronce para evacuación de aguas de limpieza u otros dentro los ambientes de cocinas, baños o en los lugares especificados en los planos sanitarios

2.- MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La rejilla de piso será de bronce con tapa removible, de dimensión 15 x 15 cm.

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN

La rejilla de piso, se colocará en el momento en que se haya tendido las tuberías de PVC de 2” para los ramales de la instalación sanitaria interna.

Para un buen funcionamiento de la rejilla, las pendientes del piso deberán estar dirigidas hacía la misma.

La parte superior de la rejilla deberá estar al nivel del piso enlucido con mortero de cemento.

4.- MEDICIÓN

La medición será por pieza terminada, colocada en sitio y aprobada por el supervisor de obra
5.- FORMA DE PAGO

El pago por este ítem se realizará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la compensación total por todos los materiales y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.
CAJA INTERCEPTORA DE PVC (PZA)
1.- DESCRIPCIÓN

Este ítem se refiere a la provisión y colocación de cajas interceptoras de PVC ubicadas en los puntos donde confluyen las conexiones de los artefactos sanitarios que así lo requieran de acuerdo a lo indicado en los planos de instalaciones sanitarias.

2.- MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la ejecución de este ítem se utilizará cajas interceptoras de PVC de primera calidad y acorde con lo requerido. Se rechazarán las cajas defectuosas, o que a juzgar del supervisor de obra no ofrezcan seguridad.

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN

Los trabajos de colocación de cajas interceptoras serán ejecutados por personal especializado.

La ubicación de las cajas dependerá de la posición de las tuberías y/o los artefactos sanitarios de acuerdo a los planos.

El nivel de instalación deberá ser verificado por el supervisor de obra previa colocación de la caja.

La unión de los tubos a las cajas se considera concluida cuando el resultado de la prueba hidráulica quede debidamente aprobado.

4.- MEDICIÓN

La medición será por pieza terminada, colocada en sitio y aprobada por el supervisor de obra.
5.- FORMA DE PAGO

El pago por este ítem se realizará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la compensación total por todos los materiales y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo
CAMARA DE INSPECCION DE Hº Cº (PZA)
1.- DESCRIPCIÓN

Este ítem se refiere a la construcción de cámaras de inspección, incluyendo sus tapas de hormigón armado, de acuerdo a dimensiones establecidas en los planos de detalle, formulario de presentación de propuestas y/o indicaciones del supervisor de obra.

Se deben tener cámaras de inspección en todos los cambios de dirección o pendiente.

2.- MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista debe proporcionar los materiales, herramientas y equipos necesarios para la construcción de cámaras, los cuales serán presentados previamente al supervisor de obra para su respectiva aprobación.

Todos los materiales, herramientas y equipo a utilizarse en la ejecución de este ítem, deberán ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa aprobación del supervisor de obra.

Los materiales: cemento, arena, grava, agua y fierro a emplearse en la preparación del hormigón como también el mismo hormigón, deberán satisfacer todas las exigencias para la fabricación, transporte, vaciado, compactado y curado de hormigones, señaladas en la Norma Boliviana del Hormigón Armado CBH-87.

Cuando los planos o el formulario de presentación de propuestas no establezcan otra cosa, el hormigón a emplearse tendrá una dosificación 1: 3: 3, con un contenido mínimo de cemento de 280 kilogramos por metro cúbico.

En el hormigón ciclópeo, la piedra desplazadora entrará en una proporción del 50% y el hormigón igualmente en un 50%.

La piedra a utilizarse en mamposterías deberá ser de buena calidad, estructura homogénea y durable, libre de defectos, arcillas y aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de desintegración. La unidad pétrea en su dimensión mínima, no deberá ser menor de 20 cm.

El hormigón para la dosificación de la tapa será:  1:2:3 y el acero corrugado deberá estar libre de corrosión y otro tipo de impurezas, la armadura a utilizarse será de 3/8” y ¼”, para la parrilla y agarrador.

3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN

Las cámaras serán construidas de hormigón ciclópeo, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentación de propuestas.

La base de la cámara estará constituida por una soladura de piedra, sobre la cual se colocará una capa de hormigón simple y a continuación se procederá con la ejecución de los muros laterales, de hormigón simple ciclópeo.

El fondo, las paredes laterales y el coronamiento de la cámara deberán ser revocadas con  mortero de cemento de dosificación 1: 3  y un espesor mínimo de  1.5  cm. y bruñidas con una mezcla de mortero de cemento 1:1.
El coronamiento de las cámaras deberá ejecutarse de tal manera que permita colocar y retirar la tapa de hormigón, sin que sufra desplazamientos horizontales.

El relleno de tierra alrededor de las cámaras deberá ser ejecutado por capas de 15 cm., apisonadas adecuadamente con humedad óptima.

El nivel de acabado de la tapa colocada deberá coincidir con la rasante de la calzada. No se admitirán diferencias de nivel .

4.- MEDICIÓN

Las cámaras de inspección serán medidas por pieza debidamente concluida y aprobada por el supervisor de obra.
5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el supervisor de obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
 INSTALACION ELECTRICA
1.- DEFINICION

Este ítem se refiere a la instalación de las líneas de alimentación y distribución de energía eléctrica domiciliaria, las que se consideraran desde la acometida hasta la ultima lampara o tomacorriente, de acuerdo a los circuitos y detalle señalados en los planos respectivos y/o instrucciones del supervisor de obra.
2.- MATERIALES HERRAMIENTA Y EQUIPO
Todos los materiales deberán ser provistos por el contratista y deberá ser de primera calidad, debiendo este presentar muestras al supervisor de obra para su aceptación y aprobación correspondiente.

a) Ductos

Los ductos donde se alojarán los conductores deberá ser de PVC de buena calidad

b) Conductores y cables

Los conductores a emplearse serán de cobre (Cu), unifilares y aislados con materiales adecuados de industria nacional u otros debiendo merecer la aprobación del supervisor de obra previa colocación de los mismos en los ductos.

Las secciones de los conductores que no estén claramente especificados en los planos deberán tener las siguientes secciones mínimas:

Acometida: AWG6

Alimentadores y circuitos de fuerza: AWG10

Circuitos de tomacorrientes: AWG12

Circuitos de iluminación: AWG14

c) Cajas de salida, de paso o de registro

Las cajas de salida, de paso o de registro serán de plástico rígido, de forma y dimensiones Standard, aprobadas por el supervisor de obra.

Las cajas de salida destinadas a la iluminación y ubicadas normalmente en el techo serán circulares de 10 cm
De lado y 4 cm de profundidad según se exija en los planos y los orificios laterales de ½ a ¾ de pulgada de diámetro.
Las cajas de salida para tomacorrientes serán instaladas a 40 cm del piso terminado y para interruptores a 1.30 m del piso terminado y a 15 cm de la jamba lateral de las puertas, salvo indicación contraria señalada en los planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

Las cajas de salida para interruptores o tomacorrientes tendrán una dimensión mínima de 10x6x4 cm con orificios laterales de ½ y ¾ de pulgada de diámetro.
Las cajas de salida para interruptores y tomacorrientes quedarán enrasadas con la superficie de la pared a la cual serán empotradas en forma perpendicular.

Las cajas de registro serán de fácil acceso y sus dimensiones mínimas serán de 10x6x4 cm con sus respectivas tapas. En estas cajas se marcarán los diferentes conductores para facilitar su inspección.
d) Interruptores y tomacorrientes

Los interruptores de 5 amp/250 voltios se colocarán únicamente en los casos de control de una sola lampara de una potencia de 200 watios, empleándose dispositivos de 10, 20 y30 amperios para mayores potencias.

En los casos de control de varios centros o cargas desde un mismo dispositivo, ya sea como punto de efectos o efectos individuales, se emplearán interruptores separados o en unidades compuestas.

Los tomacorrientes deberán ser bipolares con una capacidad mínima normal de 10 amperios/250 voltios, salvo expresa indicación en contrario.

El contratista presentara al supervisor de obra muestras de los tipos a emplearse para su aprobación respectiva.

e) Accesorios y artefactos

Todos los accesorios en este caso particulares serán de marca Maricio, de industria chilena o su similar y artefactos eléctricos serán de marca conocida en el mercado local, serán del tipo adecuado a cada caso y el contratista estar obligado a presentar al supervisor de obra muestras para su aprobación antes de su empleo en obra.
f) Tableros de distribución (Normales)

Los tableros de distribución deberán ser de plástico con tapa, chapa y llave e irán empotrados en los muros. Deberán tener las dimensiones apropiadas para poder alojar tantos pares de disyuntores como circuitos tenga la instalación eléctrica. Así mismo deberán llevar los elementos de sujeción respectivos para los disyuntores.

g) Tableros para medidores

deberán ser metálicos, con chapa, llave y de las dimensiones y características exigidas por las empresas locales encargadas de suministrar energía eléctrica.

Salvo indicación contraria en los planos, el tablero para medir llevara una barra de cobre electrolítico como neutro sólido.
3.- PROCEDIMIENTO Y EJECUCION

a) Iluminación

Comprende el picado de muros, la provisión e instalación de: ductos, cajas de salida o de registro, conductores soquetes, placa de interruptor simple, doble o triple y cualquier otro material y/o necesarios para la instalación, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra.
b) Iluminación (Accesorios y cableado)

Comprende únicamente la provisión e instalación de todos los elementos señalados en el ítem anterior con excepción de la provisión e instalación de ductos.

c)Iluminación leed

Comprende el picado de muros, la provisión e instalación de: ductos, cajas de salida, conductores, luminarias leed u otros, placa de interruptor y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

d)Tomacorriente

Comprende el picado de muros, la provisión e instalación de: ductos, cajas de salida, conductores, cajas de salidas o de registro, placa de corriente simple, doble o triple y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

e) Toma fuerza
Comprende el picado de muros, la provisión e instalación de ductos, conductores, palanca o termomagnéticos de la capacidad indicada en los planos, cajas de salida o de registro, y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

f) Instalación telefónica

Comprende el picado de muros, la provisión e instalación de: ductos, cajas de salida, conductores, cajas de paso o de registro, placa de toma y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

h) Tablero de medidor (Sin provisión de medidor)

Comprende la provisión e instalación de: caja metálica, ductos, conductores, palanca de la capacidad indicada en planos y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

i)Tablero de distribución (Instalaciones corrientes)

Comprende la provisión e instalación de: caja metálica, ductos, conductores, conectores termomagnéticos de la capacidad indicada en los planos y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra.

Los tableros de distribución se instalarán en los sitios indicados en los planos respectivos.

Estos tableros constituirán la protección eficaz de cada uno de los circuitos, puesto que en caso de producirse una sobre carga o corto circuito, la línea afectada quedara automáticamente desconectada para lo que se instalarán los disyuntores correspondientes según lo indicado en los planos y/o diagrama unifilar.
i) Tablero de distribución (Instalaciones especiales)

Comprende la provisión e instalación de todos los elementos señalados en el ítem anterior con las modificaciones correspondientes señalados en los planos de diseño o diagrama unifilar.

j) Provisión y tendido de conductores o cables

Comprende la provisión e instalación de: conductores y cualquier otro material.

Los empalmes se cubrirán con cinta aislante apropiada y en ningún caso se permitirán empalmes dentro de los ductos.

Para cables AWG 8 o mayores, se usarán exclusivamente conectores eléctricos apropiados para la sección del cable correspondiente.

La instalación de los cables se realizará una vez concluido todo el tendido de ductos y una vez que los trabajos de acabados se hayan terminado, dejando en las cajas de salida o conexión, un chicotillo de por lo menos 15 cm.
Los circuitos de los conductores deberán ser fácilmente identificables para lo que se colocara un membrete en los extremos de cada caja de salida o conexión marcado con un pedazo de cinta aislante blanca para su identificación.

Los conductores en los tableros de distribución y otros paneles se doblarán en ángulo recto y estarán agrupados ordenadamente y unidos mediante hilo de cáñamo o plástico.

k) Acometida eléctrica

Comprende la provisión e instalación de: ductos conductores de acuerdo a regulaciones de la empresa suministradora local, cajas de paso o de registro y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

En caso de no especificarse acometida eléctrica y si existiera el servicio público de energía eléctrica, será la entidad solicitante o el beneficiario del proyecto el responsable de efectuar las gestiones y la ejecución de la acometida respectiva a dicho servicio.
l) Acometida telefónica

Comprende la provisión e instalación de: ductos, conductores de acuerdo a regulaciones de la empresa suministradora local, cajas de paso o de registro y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalación, de acuerdo al plano de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

En caso de no especificarse acometida telefónica y si existiera el servicio público de teléfono, será la entidad solicitante o el beneficiario del proyecto el responsable de efectuar las gestiones y la ejecución de la acometida respectiva a dicho servicio.

m) Accesorios para sistemas de emergencia

Los accesorios para los sistemas de emergencia como ser transformador y otros serán los estipulados en los planos.

n) Otras instalaciones

Otras instalaciones no detalladas en forma especifican en los presentes pliegos de especificaciones, se regirán según lo señalado en los planos de detalle y/o instrucciones del supervisor de obra.

4.- MEDICION
La iluminación se medirá por punto instalado entendiéndose que cada centro de luz es un punto, sin tomar en cuenta si las placas de interruptor son simples, dobles o triples o si un interruptor comanda uno o mas centros de luz.

Los tomacorrientes se medirán por punto instalado o pieza.

La instalación de toma fuerza se medirán por punto instalado o pieza

La instalación de teléfono se medirá por punto instalado o pieza
El tablero de distribución se medirá por pieza

La acometida eléctrica se medirá en forma global

La acometida de teléfono se medirá en forma global.

Los accesorios para sistemas de emergencia se medirán por pieza o en forma global, de acuerdo a lo estipulado según detalle.

Las luminarias especiales se medirán por punto o pieza o también en forma global de acuerdo a los estipulado según detalle

5.- FORMA DE PAGO
Toda la ejecución de la instalación de energía eléctrica será pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.
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